Chian doan va ngin chin 15i NameError: name 'Retry' is not
defined trong trich xuit dit liéu web tu ddng
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Gidi thiéu
Trich xuat dit liéu web tu dong, mot nén tang cho nhiéu Gng dung dua trén dit liu, phu thudc rat nhicu
vAo ma ngudn manh mé va kién cuong dé didu hudng su khéng thé dodn trude von cé clia internet (Thuc
tién t6t nhat khi cdo web). Céc nha phat trién thudng xuyén gap phai cdc su cb tam thoi nhu hét thoi gian
chd mang, giéi han ty 1é tit phia may chii v cau tric trang web bat ngd, doi hdi cic co ché xit Iy 16i tinh
vi. Trong sb céac 161 Python phd bién cé thé lam gidn doan céc hoat dong cio web, 16i NameError: name
'Retry' is not defined ndi bat nhu mot vin dé dac biét khé chiu, nhung thudng kha dé giai quyét. Béo
c4o nay nham muc dich cung cAp mot huéng dan toan dién dé chan dodn va ngin chin NameError cu thé
nay trong bdi canh trich xuat dit liéu web tu dong, kham pha nguyén nhan gbc ré, céc kich ban phd bién
va céc chién luge thuce té dé ddm bao su én dinh va déng tin ciy clia cic du 4n cao web (Hudng dan xit 1y
16i Python). Hiéu va giam thiéu 16i nay 1a rat quan trong dé duy tri ludng dit liéu lién tuc va gidm chi phi
phét trién trong cic nd luc cao web.
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Hiéu vé NameError va cd ché thi lai
M4 xé 15i NameError: name 'Retry' is not defined trong Python

Thoéng bao 16i name 'Retry' is not defined la mot trudng hgp cu thé clia ngoai 1& NameError trong
Python. Mot NameError x4y ra khi trinh thong dich Python ggp mot tén (bién, ham, 16p, mé-dun) chua duge
gén hodic nhap vao pham vi hién tai tai thoi diém st dung (Python Software Foundation). Trong ngit cinh
cia nhit ky WARNING:cli_executor:Error in session abce5514-1874-42b9-9393-ac6009c1d57d:
Error processing https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm: name 'Retry' is

not defined, diéu nay chi ra rang chuong trinh cli_executor, trong khi ¢6 ging xit Iy URL dugc chi dinh,
da cb ging sit dung mot thie thé c6 tén Retry ma khong thé truy cap ding céch.

Céc nguyén nhan phd bién giy ra NameError nhu vy bao gdm: * Léi ddnh mdy: Ldi chinh ta cla tén
bién, ham hoic 16p. Vi du, néu mét thu vién cung cdp ham retry, nhung ma cb ging goi Retry (véi chit ‘R’
viét hoa), mot NameError sé xdy ra. * Thiéu cdu lénh nhap: Néu Retry dugc du dinh 13 mot 16p hoic
ham tr mét thu vién bén ngoai (vi du: tenacity, retrying, backoff) hodc mdét mo-dun khic trong du én,
né phai duge nhap ré rang bang cach st dung céc cAu lénh import hodc from ... import .... Néu khong
6 1énh nhap chinh xéc, Python khong thé dinh vi dinh nghia ciia Retry (Real Python). * Céc van dé vé
pham vi: Tén Retry c6 thé dude dinh nghia, nhung khéng nam trong pham vi hién tai noi né dang duge
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truy cap. Vi du, néu Retry dudc dinh nghia bén trong mét ham, né khong thé duge truy cap truc tiép bén
ngoai ham dé trit khi né dude trd vé hodc truyén di mot cach thich hop. * Cac phu thudc chuwa dugce
cai dat: Néu Retry 1a mot phan ciia géi bén thit ba, géi d6 phai duge cai dit trong méi trudng Python noi
cli_executor dang chay. Néu géi bi thiéu, cAu lénh nhap cé thé sé that bai, hodc néu lénh nhap c6 diéu
kién hodc nam trong khéi try-except, NameError cé thé xuit hién sau dé khi Retry thuc su duge goi. *
Céac phu thudc vong tron: Trong cac du an phtic tap, cic 1énh nhap vong tron déi khi c¢6 thé dan dén
céc tinh huéng ma moét moé-dun khéng dude khdi tao hoan toan khi mot mo-dun khic ¢b ging truy cap noi
dung ctia n6, c¢6 kha ning dan dén NameError (Stack Overflow).

Trong kich ban cu thé ciia cli_executor xit Iy mét URL nhu https://batdongsan. com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm,
thitc thé Retry cé kha niang duge du dinh 1a mot co ché dé xit Iy cdc van dé mang tam thdi, méy chti khong

kha dung hodic gi6i han ty 1& cé thé x4y ra trong qua trinh yéu cau web. Viéc khong dinh nghia Retry cé

nghia 1a bat ky logic kién cudng du kién nao duya trén cu tric nay déu khong duge kich hoat, c6 kha nang

dan dén 18i ngay 1ap ttc khi gip cdc chudng ngai vt tam thsi thay vi thit lai hoat dong. G& 13i sé bao gom

viéc kiém tra ma ngudn clia cli_executor xung quanh diém 13i, xdc minh cédc cau lénh nhap, kiém tra cic

g6i da cai dit (pip freeze) va ddm bdo moi trudng thuc thi khép véi moi truong phét trién.

Céc nguyén tic cbt 16i va sy can thidt ctia cd ché thit lai trong hé théng phan tan

Co ché thtt lai 13 céc thanh phan cd ban trong thiét ké cdc hé thdéng phan mém manh mé va kién cudng, dic
biét 14 nhitng hé théng tuong téc véi cdc dich vu bén ngoai, co s6 dit liéu hodic tai nguyén mang, ching han
nhu cli_executor xt ly ndi dung web tir batdongsan.com.vn. Muc dich chinh ctia ching la tang cuong
do tin cAy bang cach tu dong thit lai cidc hoat dong da that bai do cic 16i tam thoi, khong giy t& vong
(Microsoft Azure Architecture Center). Nhitng 16i tam thoi nay 1a tam thsi va thudng tu gidi quyét trong
mét thdi gian ngdn, khién viéc thit lai tré thanh mot chién luge hiéu qua.

Céc loai 16i chinh duge xtt 1y béi logic thit lai bao gdm: * Sy ¢6 mang: Mat két ndi tam thoi, mat géi dit
liéu hodc cdc van dé phan giai DNS. * Dich vy khéng kha dung: Su cb ngiing hoat dong ngin clia méy
chtt muc tiéu, cau hinh lai bd can bang tai hodc can kiét tai nguyén tam thoi. * Gidi han ty 1&: Cac API
thuong &4p dat gisi han vé sé lugng yéu cau trong mot khung thoi gian nhat dinh. Viéce thit lai, diic biét 13
v6i do tré ting dan, c6 thé gitp diéu huéng cdc han ché nay. * Cac vin dé vé déng thdi: Tic nghén hoic
16i dong thai lac quan cé thé giai quyét dude trong cic lan thit tiép theo. * Tranh chip tai nguyén tam
thai: Khi mot tai nguyén bi khoa tam thoi béi mot quy trinh khac.

Su can thiét ctia co ché thit lai bat ngudn tit s khong dang tin ciy von cé clia cac hé théng phan tan. Khong
giéng nhu cac tmg dung nguyén khéi noi cic thanh phan thudng ndm trén cling mot may va giao tiép dang
tin cay, cdc hé théng phan tén lién quan dén giao tiép mang, nhicu dich vu doc 1ap va cdc phu thudc bén
ngoai, tat ca déu c6 thé gy ra cic diém 16i. Ddi v6i mot cli_executor cao mot trang web, cic yéu td
nhu t4i mdy chi clia trang web, do tré mang gifia c1i_executor vi batdongsan.com.vn, hodc thaAm chi cdc
chin tam thdi ciia trang web muc tiéu cé thé khién céc yéu cau that bai. Néu khong thit lai, mot 16i tam
thdi duy nhat sé dan dén viéc toan bo nhiém vu cao web cho URL d6 théat bai hoan toan, dan dén viéc thu
thap dit liéu khong day du.

Céc chién luge thit lai hiéu qua bao gdm mot s6 nguyén tic cot 16i: * 86 1an thir lai: Xéc dinh s6 lan thit
t6i da dé ngin chiin cdc vong lip vo han va can kiét tai nguyén cudi ciing. * Chién luge d6 tré: Thuc hién
mot khoang ding gitta cac 1an thit lai. Day c6 thé 13 mét do tré ¢b dinh, nhung phd bién hon, mot chién luge
backoff liiy thira dugc st dung, trong dé do tré tang theo cAp sé nhan véi mdi lan thit tiép theo (vi du: 1s,
2s, 4s, 8s). Diéu nay ngin chin viéc lam qud tai dich vu bi 16i va cho phép né c6 thdi gian phuc hoi (AWS
Architecture Blog). * Jitter: Gidi thiéu mot thanh phan ngdu nhién vao do tré (vi du: random_number *
exponential_backoff_delay). Jitter gitip ngin chin van dé “thundering herd” noi nhiéu may khach, tat
cé déu thir lai v6i cting mot backoff liiy thita, c6 thé dong bo héa va truy cap dich vu dong thai, lJam tram
trong thém van dé ban dau. * Phan loai 16i: Chi thit lai dbi v6i céc 16i thue sy tam thai. Céc 16i vinh vién
(vi du: HTTP 400 Bad Request, 404 Not Found, 500 Internal Server Error chi ra mot vin dé ma co ban)
thuong khong nén duge thit lai, vi ching khéng c6 kha ning tu gidi quyét va sé lang phi tai nguyén. * Hét
thdi gian chd: Dit thoi gian chd téng thé cho toan bd chudi thit lai dé dam béo cac hoat dong khong bi
treo v6 thaoi han.
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Bang cach két hop cdc nguyén tic nay, co ché thi lai cai thién dang ké kha niing chiu 16i va d6 manh mé
tong thé ciia cac tmg dung nhu cli_executor, cho phép chiing xtt 1y céc 15i tam thdi mot cach duyén dang
va hoan thanh thanh céng cdc hoat dong du kién ctia ching.

Xay dung logic thit lai manh mé: Céc trién khai Python phé bién

Viéc trién khai logic thit lai manh mé tit dau c¢6 thé phtic tap, doi héi phai xit 1y can than cac do tré, loai 161
va quén 1y trang thai. May mén thay, Python cung cdp mot sé thu vién trudng thanh gitp tritu tuong héa
phan 16n su phitc tap nay, cho phép cic nha phat trién tich hgp cdc chinh sich thit lai tinh vi v6i it ma nhéat.
Céc thu vién nay thuong tin dung cic decorator hodc context manager dé bao boc cic ham hoiic khdi ma
c6 thé gap phai cac 161 tam thoi.

Mot trong nhitng thu vién duge st dung rong rai nhat cho logic thit lai trong Python 1 tenacity (GitHub:
tenacity). tenacity cung cap mot cach linh hoat va manh mé dé thém hanh vi thit lai bang céch st dung
cc decorator. N6 hé trg nhiéu diéu kién thit lai khac nhau (vi du: trén cdc ngoai 1& cu thé, trén gid tri tra
vé), cac chién luge chd khac nhau (c6 dinh, lily thita, ngadu nhién), cdc dieu kién dimg (sau mot s6 lan thit
nhat dinh, sau mét tong thai gian) va cc callback cho viéc ghi nhat ky hofic cidc hanh déng tity chinh.

Vi du vé cich sit dung tenacity:

from tenacity import retry, wait_exponential, stop_after_attempt, retry_if_exception_type
import requests

Oretry(wait=wait_exponential (multiplier=1, min=4, max=10), stop=stop_after_attempt(5),
retry=retry_if_exception_type(requests.exceptions.ConnectionError))
def fetch_url_with_retry(url):
print (f"Attempting to fetch {urll}...")
response = requests.get(url, timeout=5)
response.raise_for_status() # Raise HITPError for bad responses (Jzz or bzx)
print (f"Successfully fetched {url}")
return response.text

# Trong ng@ cdnh cli_ezecutor, hdm ndy sé dudc goi:
# content = fetch_url_with_retry("https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm")

Trong vi du nay, fetch_url_with_retry sé c¢6 géing tim nap URL tbi da 5 lan. Né sé chd theo cip sb
nhéan gitta cdc 1an thit lai, bit dau véi téi thiéu 4 gidy va tdi da 10 gidy. N6 ddc biét chi thit lai néu xay
ra requests.exceptions.ConnectionError, cho thiy mét van dé lién quan dén mang. Diéu nay cho thiy
tenacity cho phép kiém soét chi tiét vé thoi diém va cach thitc thuc hién viée thit lai.

Mot thu vién phd bién khic 14 retrying (GitHub: retrying). Tuong tu nhu tenacity, retrying sit dung
céc decorator va cung cap cac tly chon cho cac dieu kién thit lai, do tré va diéu kién dimg. N6 thudng duge
chon vi su don gian va dé sit dung cho céc mau thit lai phé bién.

Vi du vé céch sit dung retrying:

from retrying import retry
import requests

def is_retryable_exception(exception):
return isinstance(exception, requests.exceptions.ConnectionError)

Oretry(retry_on_exception=is_retryable_exception, wait_exponential multiplier=1000, wait_exponential_ma
def fetch_url_with_retrying(url):

print(f"Attempting to fetch {urll}...")

response = requests.get(url, timeout=5)

response.raise_for_status()

print (f"Successfully fetched {url}")
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return response. text

# content = fetch_url_with_retrying("https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm")

0 day, retry_on_exception 13 mot ham vi ngit xdc dinh xem mot ngoai 1& c6 nén kich hoat mot lan
thit lai hay khong. wait_exponential multiplier dat co s& cho backoff 1ty thita tinh bang mili gidy, va
stop_max_attempt_number xac dinh s6 1an thtt lai t6i da.

Thu vién backoff (GitHub: backoff) 14 mdt lya chon manh mé khac, dic biét duge chd § bsi API r6 rang
va ho trg cc chién luge backoff khac nhau, bao gom liiy thita, fibonacci va cdc chién luge tuy chinh. N6
ciing hé trg jitter va ¢ thé duge cAu hinh dé thit lai trén cdc ngoai 1& hodic méa trang thai cu thé.

Céc thu vién nay giam dang ké ma lap di lip lai can thiét dé trién khai viéc thit lai, cho phép céc nha
phét trién tap trung vao logic cbt 16i ctia ting dung trong khi hudng 10i tit cic chién luge thit lai da dugc
thir nghiém. Léi NameError trong ngit cinh cli_executor cho thiy rang mét thu vién nhu vAy, hodc mot
16p/ham Retry tiy chinh, di dugc dit dinh nhung khong duge nhap hodc tham chiéu chinh x4c, do dé ngan
chan g dung tdn dung cdc mau kién cudng quan trong nay.

Céc chién luge nang cao cho hoat dong kién cudng: Vugt xa cic lan thir lai cd ban

Mic du céc co ché thit lai co ban véi backoff lily thita rat hidu qua dbi véi céc 16i tam thoi, nhung cic chién
luge nang cao la can thiét dé xay dung cac hé théng thuc su kién cudng c6 thé chiu dugce céc ché do 16i phiic
tap hon va ngin chin cac 16i theo tang. Cac chién lude nay thudng bd sung, chtt khong thay thé, logic thit
lai co ban.

Mot chién luge nang cao quan trong 1a mau Ngit mach (Circuit Breaker) (Martin Fowler). Khong
giéng nhu cic 1an thir lai don gian chi tiép tuc cb ging thuc hién mot hoat dong cho dén khi dat dén gisi
han, mot ngit mach gidm sat ty 1é 16i clia cdc hoat dong ddi véi mot dich vu cu thé. Néu ty 16 161 vudt qua
ngudng dugc xéc dinh trude trong mot khoang thdi gian nhat dinh, mach sé “déng” lai. Khi déng, tat ca
céc cude goi tiép theo dén dich vu d6 sé that bai ngay 1ap titc ma khong c¢b gang thuc hién hoat déng. Diéu
nay ngan chin tng dung lién tuc gay ap luc 1én moét dich vu dang gip 161, diéu nay c6 thé lam tram trong
thém van dé hogc lang phi tai nguyén. Sau mét thsi gian chs c6 thé ciu hinh (trang thai “ban mé”), mach
cho phép mot sb luong yéu cau thit nghiém han ché di qua. Néu nhiing yéu cau nay thanh céng, mach sé
déng lai va hoat dong binh thudng sé tiép tuc. Néu ching that bai, né sé mé lai. Mau nay dic biét hitu ich
dé béo vé cli_executor khéi viéc lién tuc truy cdp mot méy chii batdongsan. com.vn khéng phan hdi hoic
bi qué tai, cho phép méy chti phuc hoi ma khéng bi gdnh ning thém.

Mot yéu t6 quan trong khéc can xem xét 1 tinh bat bién (idempotency). Mot hoat dong 1a bat bién néu
viéc thire hién né nhiéu lan tao ra ciing mot két qua nhu thie hién né mot lan. Khi trién khai céc lan thit
lai, dic biét dbi vdi cac hoat dong thay ddi trang thai (vi du: tao yéu cau POST dé tao tai nguyén), dam
bdo tinh bat bién 1a rdt quan trong. Néu mét yéu cau mang that bai sau khi méy chd da x@ 1§ né nhung
truée khi may khach nhan dude xac nhan, viéc thit lai mot hoat déng khong bat bién c6 thé dan dén tao tai
nguyén trung lap hodc cac tic dung phu khéng mong mudn. Dbi véi viéc cao web, viéc tim nap mot URL
(yéu cdu GET) thudng 14 bat bién. Tuy nhién, néu cli_executor ciing dang tuong tac v6i mot API dé luu
dit liéu, viéc ddm bao hoat dong lwu 1a bat bién (vi du: bang céch bao gdm mot ID giao dich duy nhét) sé
rat quan trong (Wikipedia: Idempotence).

Thit lai thich &tng (Adaptive Retries) thé hién mot cach tiép can tinh vi hon, trong d6 cdc tham s6
thit lai (d6 tré, s6 lan thit t6i da) duge diéu chinh linh hoat diya trén phan hoi theo thdi gian thue tit hé
théng hosc dich vu muc tiéu. Ching han, néu mét dich vu phan hdi véi ma trang thai HTTP 429 Too Many
Requests, né c6 thé bao gdm tiéu dé Retry-After cho biét may khach nén chd bao lau trude khi thir lai.
Mot co ché thit lai thich tmg sé phéan tich tiéu dé nay va diéu chinh d6 tré tuong tng, thay vi dua vao mot
backoff ¢6 dinh hodc Ity thita cé thé qua hung han hodc qua than trong (Google Cloud Blog). Pidu nay c6
thé cai thién déng ké hiéu qua va gidm tai khong can thiét cho dich vu muc tiéu.

Cubi ciing, cic mau vich ngin (bulkhead patterns) c6 thé dugc sit dung két hgp véi cac lan thir lai.
MaAu nay céch ly cdc thanh phan hoiic tai nguyén thanh cdc nhém riéng biét, ngan chian mot 16i ¢ mot khu
vuc tiéu thu tat ci tai nguyén va anh hudng dén cic phan khéic clia hé théng. D6i véi mot cli_executor
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xit 1y nhiéu URL dong thoi, mot vich ngin cé thé ddm bio ring céc 16i hodc cac 1an thit lai qué mtc trén
mot URL khong lam can kiét cidc két ndi mang hosc cic ludng xi 1y ¢6 san cho cidc URL khéc.

Viée tich hop céc chién lude ndng cao niy sé bién cli_executor tit mot cong cu chi don thuan 1a chitc ning
thanh mét hé thdng c¢é kha ning phuc hdi cao, c6 thé diéu huéng tinh chdt khong thé doan trude cia cac
tuong tdc mang va dich vu, ddm bao viéc thu thap dit liéu nhat quan va thanh coéng hon tit cdc nguon nhu
batdongsan.com.vn. Viéc thiéu co ché Retry dude dinh nghia, nhu duge chi ra béi NameError, lam ndi bat
mot 16 hong co ban trong kha ning ctia hé thdng hién tai dé tan dung ngay ca cdc mau kién cuong co béan,
chit chua néi dén nhitng mau nang cao nay.

Cac bién phap chit dong va thyc tién tét nhit dé ngin chin NameError va tich hgp céc cd ché
thi lai

Ngin chin NameError va tich hgp hiéu qué cic co ché thir lai doi hoi su két hop gitta céc thuc hanh ma héa
ky ludt, quan 1y phu thuéc manh mé va kiém thit k§ ludng. Dbi véi ting dung cli_executor, cic bién phap
nay la rat quan trong dé ddm bao sut 6n dinh hoat dong va tinh toan ven ctia dit liéu.

Dé chit dong ngin chin cdc ngoai 1é NameError nhu name 'Retry' is not defined: * Nhap ré rang:
Luon st dung cdc cAu lénh import ré rang cho tit cd cdc moé-dun, 16p va ham khong duge tich hgp
san. Tranh nhap ngam dinh hodc dua vao pham vi toan cau trit khi thuc su can thiét va cé 1y do chinh
dang. Doi véi Retry, diéu nay cé nghia 14 ddm bdo from some_retry_library import retry hoic import
some_retry_library as retry_lib va sau d6 st dung retry_lib.retry (PEP 8 — Huéng dan phong cich
cho ma Python). * Quan ly phu thudc: Sit dung pip véi requirements.txt hodic pyproject.toml dé
xéc dinh va quéan 1y chinh x4c cdc phu thudc ciia du 4n. Diéu nay ddm bio rang tat ca cic thu vién bén thi
ba can thiét (nhu tenacity hoiic retrying) dugc cai dit v6i cdc phién ban chinh x4c trén tat ca cic moi
trudng (phét trién, kiém thit, sin xuit). Nén st dung méi trudng do (venv hoiic conda) dé cach ly céc phu
thudc ctia dy 4n va ngdn ngita xung dot (Python Packaging Authority). * Panh gia ma va phan tich
tinh: Thuc hién cdc quy trinh danh gid ma nghiém ngit, noi dong nghiép c¢é thé xac dinh cdc lénh nhap
bi thiéu, 16i ddnh may hodc cdc van dé vé pham vi trude khi trién khai. Céc cong cu phéan tich tinh nhu
Pylint, Flake8 hoic MyPy c6 thé tu dong phét hién cdc NameError tiém an va cac 161 ma héa phd bién khac
bang céch phan tich ma ma khong can thuyc thi né (Tai liu Pylint). * Kiém thit don vi va tich hgp:
Viét céc kiém thit don vi toan dién cho cdc ham dita vao cdc thanh phan bén ngoai hodc céc lénh nhap cu
thé. Kiém thit tich hop nén x4c minh ring cli_executor c¢é thé tuong tic thanh coéng véi céc phu thude
clia n6 va xt Iy céc kich ban 16i du kién, bao gom ca nhitng kich ban sé kich hoat viéc thit lai.

Dé tich hgp manh mé céc co ché thit lai: * Quan ly cAu hinh: Céc chinh séch thit lai (vi du: s6 lan thit ti
da, d6 tré co ban, loai 16i can thit lai) nén cé thé ciu hinh duge, 1y tudng la duge ngoai héa khéi ma. Didu
nay cho phép ngusi vin hanh diéu chinh cic tham sb kién cudng ma khong yéu cau thay déi ma va trién
khai lai, diéu nay dic biét hitu ich dé thich tmg v6i cac diéu kién thay ddi ctia cdc dich vu muc tiéu nhu
batdongsan.com.vn hoic médi truong mang. Cau hinh c6 thé duge quan 1y thong qua cic bién moi trudng,
tép cau hinh (vi du: YAML, JSON) hodc mdt dich vu cAu hinh chuyén dung. * Ghi nhat ky va gidm sat:
Trién khai ghi nhét ky chi tiét xung quanh cac lan thit lai. Piéu nay bao gdm ghi nhét ky khi mot hoat dong
dugc thtt lai, 1y do thit lai (vi du: ngoai 1é cu thé), s6 1an thit hién tai va do tré trude 1lan thit tiép theo. Céc
cong cu gidm sat nén theo déi cac s6 liéu nhu téng s6 1an thit lai, ty 1é thanh cong sau cc l1an thit lai va sb
lan thit lai trung binh cho mdi hoat déng thanh céng. Dit liéu nay 1a vo gia dé hiéu do tin ciy ciia cac dich
vu bén ngoai va diéu chinh cdc chinh sich thit lai (OpenTelemetry). * Mitc d6 chi tiét xit 1y 16i: Phan
biét gitta cdc 16i tam thdi va vinh vién. Chi cdc 16i tam thdi méi nén kich hoat viée thit lai. Céc 16i vinh
vién (vi du: 16i x4c thue, dau vao khéng hgp 1¢) nén that bai ngay 1ap tic va duge leo thang dé nha phét
trién can thiép. Diéu nay ngan chin viéc lang phi tai nguyén cho céc hoat dong duge ddm béo sé that bai.
* Xac minh tinh bat bién: Dbi v6i bat ky hoat dong nao thay déi trang thai va phai chiu cc lan thit lai,
hay dam bado né 1a bat bién. Néu khong phai 14 bat bién, hay thiét ké logic thit lai hodc dich vu muc tiéu
dé xit 1y céc yéu cau trung lip mot cach duyén dang. * Giam cip duyén dang: Trong nhing trudng hop
cuc doan khi céc lan thit lai lién tuc that bai, hiy xem xét trién khai cdc chién luge giam cdp duyén dang.
Vi du, néu batdongsan.com.vn lién tuc khong kha dung, c1i_executor cé thé tam thsi chuyén sang phién
ban dit liéu dugc luu trong bd nhé cache, thong bdo cho quan tri vién hodc tam ding xi 1y cho ngudn cu
thé d6 thay vi lién tuc thit lai v6 thoi han.
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Bang céch tuan thi cic thuc tién t6t nhit niy, cic nha phét trién c6 thé gidm dang ké su xuét hién cia cic
16i thdi gian chay nhu NameError va xdy dung cdc ting dung cli_executor khong chi c6 chitc ning ma con
¢6 kha nang phuc hoi cao va thich ting v6i ban chit dong ciia méi trudng dién todn phan tan.

Ngit cAnh hoat dong: cli_executor va xit ly dit liéu web
Kién tric cli_executor va cic md hinh tuong tic web

Thanh phan cli_executor, nhu dudc chi ra béi théng bao 16i, hoat déong nhu mdt méi trudng thuc thi duge
diéu khién bing giao dién dong lénh (CLI), dugc thiét ké dé diéu phdi va quan ly cic tac vu tu dong, dac
biét 14 nhitng tac vu lién quan dén xit Iy dit liéu web. Kién tric clia né thudng bao gom mot séb moé-dun
chinh tao diéu kién thuan lgi cho viéc tuong tdc manh mé véi céc tai nguyén web. O cbt 16i, mét mo-dun
xit Iy yéu cau chiu trach nhiém khéi tao céc yéu cau HTTP/HTTPS dén cic URL muc tiéu, ching han nhu
https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm. M6-dun nay thudng tich hgp cac tinh nang
nhu xoay vong user-agent, quan 1 proxy va xit 1y cookie dé mo6 phéng hanh vi trinh duyét hop phép va vuot
qua céc bién phap chéng bot cd ban (ScrapingBee).

Sau khi thuc thi yéu cau thanh cong, mot mé-dun phan tich ci phdp trich xudt dit lidu lien quan tit céc
phan hoi HTML hodc JSON nhan duge. Mo-dun nay cé thé tan dung cac thu vién nhu Beautiful Soup hoic
LXML dé phan tich ¢t phap HTML, hoiic json cho cic phan hoi API, dé diéu huéng Mo hinh ddi tugng
tai litu (DOM) va xac dinh céc diém dit liéu cu thé (vi du: danh sich tai san, gia ca, mo ta). Dbi véi céc
tmg dung web hién dai phu thudc nhiéu vao JavaScript dé hién thi noi dung, cli_executor cé thé tich hop
v6i cac trinh duyét khong giao dién (headless browsers) (vi du: Puppeteer, Playwright, Selenium) dé thuc
thi cac tap lénh phia méay khach truéc khi phan tich ca phdp, ddm béao truy cdp vao ndi dung trang duge
hién thi day dit (Mozilla Developer Network). Viéc tich hgp nay lam tang d6 phitc tap nhung thudng la can
thiét déi v6i cac trang web nhu batdongsan.com.vn c6 khd nang st dung tai noéi dung dong.

Quan 1y phién 13 mot khia canh quan trong khic, trong dé cli_executor duy tri trang thai trén nhiéu
yéu cau trong mot tidc vu xit 1y duy nhat. Diéu nay lién quan dén viéc quan 1y cookie, ma théng bdo xac
thue va ¢6 kha ning 1a cic két ndi lién tuc dé tbi wu héa hiéu suit va tudn thi cic chinh sich ciia trang
web. ID phién abce5514-1874-42b8-9393-ac6009¢1d57d cho thay rang mdi lan chay hoic téc vu xi 1y
dugc cli_executor khéi tao déu dudce xac dinh duy nhét, cho phép céc ngit canh thuc thi riéng biét va tao
diéu kién thuan 1gi cho viéc g& 16i va ghi nhat ky. Thiét ké tong thé huéng dén hiéu qua va kha ning phuc
hoi, cho phép thu thip tu dong khdi lugng 16n dit lidu c6 cAu tric tit cdc ngudn web da dang, thudng hoat
dong theo céch phan tan hoic song song dé dap ting cic yéu cau théong luong. M6 hinh hoat dong thuong
14 khong dong bd, cho phép nhiéu yéu cau web va hoat dong phéan tich ¢t phép dién ra dong thoi ma khong
chiin toan bd ludng thie thi (Real Python).

Quy trinh lam viéc va thach thirc trong viéc thu thap di liéu web

Quy trinh thu thap dit liéu tit mot trang web muc tiéu nhu https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm
thong qua cli_executor tudn theo mot quy trinh lam viéc ¢é cAu triic, nhung né chita day nhitng thich

thitc von c6. Ban dau, cli_executor giti mot yéu cau HTTP GET dén URL dudc chi dinh. Sau khi nhan

duge phan hoi ciia méy chii, thuong bao gom HTML, CSS va JavaScript, hé théng tién hanh hién thi noi

dung trang. D6i véi ndéi dung tinh, didu nay lién quan dén phan tich ci phdp HTML truc tiép. Tuy nhién,

ddi véi cic cdng thong tin bat dong san dong, cdc phan dang ké ctia dit liéu, ching han nhu danh sich tai

san, bo loc hodc diéu khién phan trang, thudng duge tai khong dong bo qua JavaScript (cic yéu cau AJAX)

sau khi tai trang ban dau. Dic¢u nay doi héi phéi sit dung tu dong hoéa trinh duyét khong giao dién trong
cli_executor dé hién thi day du trang va tuong tic véi cic yéu t clia nd, md phéng trai nghiém duyét

web clia ngusi dung (Google Developers).

Khi trang duge hién thi day di, cli_executor sit dung logic phan tich cti phédp ctia né dé xac dinh va trich
xuat cac diém dit liéu cu thé. Didu nay thuong lién quan dén XPath hoic b chon CSS dé x4c dinh cac yéu
t6 nhu tiéu dé tai san, gid ca, vi tri va thong tin lién hé. Céc quy trinh chudn héa va lam sach dit liéu sau
dé duge ap dung dé ddm bao tinh nhat quan va kha ning st dung ciia thong tin duge trich xuat. Vi du, cic
ky hiéu tién té c¢6 thé dudc loai bé va céc dinh dang ngay dude chuan héa. Phan trang 1a mét thach thiic
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phd bién, doi héi cli_executor phai xdc dinh va theo doi cac lién két “trang tiép theo” hoic thao téc cac
tham s6 URL dé lip lai tat ci cdc danh séch c6 san. Quy trinh lip lai nay doi hoi quan 1y trang thai can
than dé tranh xit 1y lai céc trang hodic bo 16 dit liéu.

Ngoai phan tich ct phap ky thuét, viéc thu thap dit liéu web phai déi mat v6i nhitng tré ngai hoat dong
dang ké. Céc trang web thudng trién khai céc bién phap chéng cio web, bao gom gi6i han ty 1& (chin céc
yéu cau tit mot dia chi IP duy nhat néu chiing vitgt qui mot tan sudt nhat dinh), chin IP, CAPTCHA va cic
thuat toan phat hién bot tinh vi. Vi du, batdongsan.com.vn c6 thé phat hién cic mau yéu cau bat thudng
hosc user-agent khoéng phai trinh duyét, ddn dén cic chan tam thdi ho#ic vinh vién. Viéc xi 1y nhitng dicu
nay doi héi xoay vong IP dong, lén lich yéu cau phan tan va c6 thé 1a cic dich vu giai CAPTCHA, tat ca
déu thém cic 16p phitc tap vao thiét ké hoat dong ctia c1i_executor (Bright Data). Hon nita, céc thay ddi
cau triic trang web (cap nhat bd cuc, stta doi tén 16p) c6 thé pha v logic phan tich cii phap hién c6, doi héi
phai bao tri va thich @ng lién tuc cic tip lénh cdo web clia cli_executor. Khéi lugng dit liéu va tan suat
cap nhat ciing dat ra nhitng thach thirc, doi hoi cic giadi phap luu trit hiéu qua va céc co ché 1ap lich manh
mé dé dam bao thu thap dit liéu kip thoi va day du.

Xit ly 16i va tich hgp cd ché Retry

Xit 1y 16i manh mé 14 t6i quan trong trong ngit canh hoat dong clia cli_executor dé xit 1y dit litu web, do
tinh khéng ddng tin cAy von c6 clia cic tai nguyén web bén ngoai. Mot thanh phan cét 16i ciia kha nang
phuc hdi nay 1a viéc trién khai cdc co ché thit lai. Khi cli_executor gip phai cic 16i tam thdi trong qué
trinh thu thap dit lidu web — chang han nhu hét thoi gian chd mang, may chii tam thoi khong kha dung (v
du: HTTP 503 Service Unavailable) hogc phan héi gigi han ty 1& (vi du: HTTP 429 Too Many Requests) —
mét co ché thit lai duge thiét ké tt sé cd géng thuc thi lai hoat dong bi 16i sau mét khoang thsi gian chd
nhat dinh. Diéu nay ngan chan viée tdc vu that bai ngay 14p ttc va ting kha ning truy xuat dit liéu thanh
cong ma khong can can thiép thi cong (Amazon Web Services).

Thoéng thudng, mot co ché Retry trong cli_executor sé dudc trién khai duéi dang mot ham, 16p hoic
decorator bao boc logic yéu cau web. N6 sé dinh nghia cdc tham s6 nhu s6 lan thit lai t6i da, do tré giita
céc lan thit va céc loai ngoai 1¢ hodc ma trang thai HTTP cu thé nén kich hoat viéc thit lai. Céc chién luge
phé bién bao gom backoff liiy thita, trong d6 do tré giita céc lan thit lai tang theo cAp s6 nhan (vi du: 1 giay,
sau d6 2 gidy, sau d6 4 gidy), thudng c6 thém jitter (cic bién thé ngadu nhién nhé) dé ngin chan céc lan thit
lai ddng bo lam quéa tai may chii muc tiéu (Google Cloud). Mot mau ngat mach ciing c6 thé duge tich hop,
tam thoi ding cac ndé luc dén mot dich vu bi 16i sau mot s6 lan 15i lién tiép, cho phép dich vu phuc hdi trude
khi cdc yéu cau tiép theo dugce thuc hién (Microsoft Learn).

Ky vong trong mot hé théng nhut c1i_executor 1a mot dbi tugng hoic ham Retry sé cé san va duge nhap
hosc dinh nghia ding cich trong pham vi ma céc yéu cau web duge thuc hién. Viéc thiéu né, nhu dude chi
ra bdi 161 “name ‘Retry’ is not defined”, cho thay mét 16i nghiém trong trong kha ning ctia hé théng dé xit 1y
céc 181 tam thdi mot cach duyén dang. Néu khong c6 co ché Retry duge dinh nghia, bat ky van dé tam thai
nao trong qué trinh xit Iy https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm sé dan dén mot
ngoai 1& ngay 1ap titc va khéng duge xtt 1y, khién toan bd phién (a5ce5514-1874-42b8-9393-ac6009c1d57d)
két thic sém. Diéu nay lam gidm ding ké tinh manh mé va d6 tin ciy clia quy trinh xit 1y dit liéu web,
khién né rat dé bi dnh hudng bdi cdc van dé mang gidn doan hodc bién dong phia may chii. Viéc tich hop
ding logic Retry khong chi 1a mot thuc tién t6t nhat ma con 1a mot yéu cau co ban cho cic hoat dong cao
web 6n dinh va hiéu qué.

Phan tich nguyén nhan gbc ré: “name ‘Retry’ is not defined” trong cli_executor

Théng bao 16i “name ‘Retry’ is not defined” trong phién cli_executor a5ce5514-1874-42b8-9393-ac6009c1d57d
trong qua trinh xt 1y https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm chi ra mét van dé lap
trinh hodc trién khai co ban hon 13 mot van dé tuong téc web thoi gian chay. Ldi nay thudng xdy ra trong

mdi trudng Python khi moét bién, ham hogc 16p c6 tén Retry dudc tham chiéu trude khi né dude dinh nghia

hodc nhap ding cich vao pham vi hién tai (Tai lidu Python). Mot sé kich ban c6 thé dan dén 15i cu thé

nay trong ngtt canh cic hoat dong xit 1y dit liéu web cia cli_executor.
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Mot nguyén nhan chinh 13 cdu 1énh nhap bi thiéu hodc khéng chinh xdc. Néu ddi tugng hodc ham Retry la
mot phan clia thu vién bén ngoai (vi du: requests-retry, tenacity hodc mot mo-dun tién ich nodi bo tuy
chinh), tap lénh dugce thuc thi bdi cli_executor ¢b thé thiéu dong import Retry hoac from some_module
import Retry can thiét. Diéu nay c6 thé xay ra néu tap lénh gan day da dudc stta déi, hoiic néu mot phu
thuoc duge thém vao ma khong cap nhat tit ci cic dudng dan ma lién quan. Chéng han, mot nha phat
trién c6 thé da tai cAu tric mot tién ich chung thanh mot mo-dun riéng biét, nhung mot tap lénh tac vu
cli_executor cu thé khong dude cAp nhat dé phan anh thay déi nay. Mot nguyén nhan tiém ning khac 1a
van dé vé pham vi. Ngay ca khi Retry dugc dinh nghia & noi khéc trong co s6 ma, né cé thé khong truy
cap dudc trong ham hodic phuong thiic 16p cu thé noi xdy ra 16i. Diéu nay cé thé 1a do Retry duge dinh
nghia cuc bd bén trong mot ham khéc, hodic néu né la moét thanh vién 16p chua duge khéi tao ding céch
hodc tham chiéu véi self.Retry (hodc ClassName.Retry) khi thich hgp. Trong céc thiét 1ap cli_executor
phtic tap, dac biét v6i cdc mo-dun hoac plugin duge tai dong, nglt canh thuc thi cho mdt tdc vu xit Iy web
cu thé c6 thé khong ké thita céc dinh nghia cAp toan cuc hodc cip mé-dun mong doi.

Sut khéc biét vé cdu hinh méi trudng ciing 14 mot nguyén nhan gbc ré hop 1y. cli_executor cé thé dang
chay trong mot méi trudng (vi du: mot ving chita, mot may 4o hosic mot méi truong 4o Python cu thé)
noi thu vién can thiét chita chitc ning Retry khong dudc cai dit hoic 1a mot phién ban 16i thdi thiéu dinh
nghia mong dgi. Vi du, néu cli_executor dua vao tép requirements.txt, mot muc bi thiéu hoic xung
dot phién ban c6 thé ngan co ché Retry kha dung. Diéu nay dic biét lién quan trong cic quy trinh CI/CD
noi méi trudng trién khai c6 thé hoi khéc so véi méi trudng phat trién (The Twelve-Factor App).

Cubi ciing, 16i c6 thé bat ngudn tit mot 16i danh mdy don gian trong ma noi Retry dugce goi, hodc mot
16i logic noi mot nhanh diéu kién dinh nghia Retry khéng dugc thuc thi trong mot sé trudng hgp nhat
dinh. V&i ban chat clia cdc tic vu tu dong, mot 16i nhu vy cho thidy mot sy gidm sit nghiém trong trong
quan 1y phu thudc ctia tap lénh ho#c thiét lap moi trudng thuc thi ctia nd, anh huéng truc tiép dén kha
ning clia cli_executor dé xit Iy cic vin dé mang va web tam thdi trong qua trinh thu thap dit liéu ti
batdongsan.com.vn.

Panh gia tadc dong va chién luge giam thiéu 16i xt 1y dit liéu web

L&i “name ‘Retry’ is not defined” trong cli_executor c6 tac dong hoat dong dang ké dén xt ly dit liéu
web, dic biét ddi v6i cic tic vu lién quan dén cdc ngudon web dong va cé kha ning khong én dinh nhu
https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm. Hau qud titc thi nhat 1a viéc két thic sém
phién xit Iy (a5ce5514-1874-42b8-9393-ac6009c¢1d57d). Diéu nay dan dén viéc thu thap dit litu khong
day du, vi bat ky dit liéu ndo dang 1& da duge xit 1y sau diém 161 déu bi mat. Db6i véi mot céng théng tin
bat dong san, diéu nay cé thé cé nghia 1a thiéu cic danh sich tai sdn quan trong, cAp nhat gia hodc céc xu
huéng thi trudsng méi, anh hudng truc tiép dén tinh kip thoi va day du ctia tap dit liéu duge thu thap.

Ngoai viéc mat dit liéu, 16i ndy dan dén lang phi tai nguyén tinh todn. cli_executor sé& tiéu thu chu ky
CPU, bo nhé va bing thong mang cho dén khi xay ra 16i ma khong tao ra bat ky dau ra hoan chinh, c6 thé
st dung ndo. Néu cli_executor hoat déng trong mdt hé théng theo lich trinh hodc phan tan, céc 16i lap di
lap lai do 11 nay c6 thé dan dén ton dong cac téc vu, tang chi phi hoat dong va kha ning suy gidm dich vu
cho cac hé théng ha ngudn dua vao dit liéu da thu thip. Hon nita, viéc thiéu co ché thit lai cé6 nghia 13 ngay
cd nhitng truc tric mang nho, tam thdi hodc cdc van dé phia méy chti tam thdi trén batdongsan.com.vn
ciing sé gy ra 16i nghiém trong, khién toan bo dudng 6ng dit liéu trd nén cuc ky mong manh va khong dang
tin cly (O’Reilly Media).

Dé giam thiéu céc 16i nhu vy va tang cudng tinh manh mé ctia qué trinh xit 1y dit liéu web clia c1i_executor,
mot sb chién luge ¢ thé duge 4p dung. Pau tién, quan 1y phu thudc nghiém ngit 13 rit quan trong.
TAt cd cic thu vién va mo-dun can thiét cho cic tdp lénh cli_executor, bao gdm ca nhitng thu vién cung
cAp chitc niang thit lai, phai dugc liét ké r6 rang trong tép requirements.txt hodc tép phu thudc tuong tu.
Tép nay phai dude sit dung nhit quan trén tit cd cdc mdi trudng phat trién, kiém thit va san xuit dé dam
béo rang moi trudng thuc thi ludn duge cdp phép chinh xéc. Céc kiém tra tu dong trong qué trinh CI/CD
¢6 thé xdc minh ring tit ca cdc phu thudc da duge cai dat va duge phién ban chinh x4c (Atlassian).

Thit hai, nén trién khai kiém thit don vi va tich hgp toan dién. Kiém thir don vi ¢é thé xdc minh rang
cac ham va 16p riéng 1&, bao gdm ca co ché Retry dé, dude dinh nghia va nhap ding cach. Kiém thit tich
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hop cé thé mé phdéng quy trinh lam viée day di clia cli_executor, bao gom cic yéu cau web va xit 1y 15i,
dé bét céc 16i dinh nghia nhu vAy truée khi trién khai. Gid 1ap cac dich vu bén ngoai c¢6 thé gitp kiém thit
logic thit lai ma khong can tuong tdc web thuc té. Thit ba, cAc céng cu phan tich ma tinh (vi du: Pylint,
Flake8) c6 thé dugc cdu hinh dé phat hién cdc tén khong xdc dinh hodc cic 1énh nhap bi thiéu trong giai
doan phat trién, cung cdp phan hoi ngay 1ap tiic cho cdc nha phat trién.

Cubi cung, ghi nhat ky va giam sat nang cao 13 rat can thiét. cli_executor nén ghi nhat ky thong
tin chi tiét vé qué trinh thuc thi cia nd, bao gobm cac lénh nhip moé-dun va cdc bién moi trudng, dac biét 13
trong qué trinh khéi dong. Céc hé théng gidm sat phai dude thiét lap dé canh béo ngay 1ap tiic cho ngudi
van hanh khi mot phién that bai v6i mot ngoai 1é khéng duge xit Iy nhu “name ‘Retry’ is not defined,” cho
phép diéu tra va gidi quyét kip thoi. Viéc trién khai chung cac chién lude nay c6 thé cai thién dang ké kha
nang phuc hodi va do tin cdy clia cic hoat dong cli_executor trong mdi trudng xi 1y dit liéu web dong
(Datadog).

CAc nguyén nhéan tiém an cta 16i NameError
Lénh nhap mé-dun chuwa duge gidi quyét hodic dinh nghia bj thiéu

Nguyén nhan chinh giy ra 16i NameError: name 'Retry' is not defined trong moéi trudng thuc thi
Python, ddc biét 14 mot moi trudng do cli_executor quan 1y, bat nguodn tir viec déi tuong hoic 16p
Retry khong dugc nhap ding cach vao khéng gian tén hién tai hoac khong duge dinh nghia trong pham vi
ctia tap 1énh. Hé thdng mo-dun ciia Python dia vao céc cau lénh import ré rang dé lam cho céc tén tit cic
mo-dun khéc cé san. Néu Retry 1a mot phan clia thu vién bén ngoai (vi du: urllib3, tenacity hoic mot
mo-dun tién ich tity chinh), va cAu lénh import can thiét bi thiéu, khong chinh x4c hodc duge dit trong mot
duong dan ma khong duge thuc thi trude khi Retry dude tham chiéu, mot NameError chic chin sé xay ra
(Python Software Foundation, n.d.-a).

Hay xem xét mot kich ban trong dé Retry dugc du dinh nhap tit mét thu vién nhu urllib3 cho logic
thit lai HTTP. Lénh nhdp ding thuong sé la from urllib3.util.retry import Retry hodc import
urllib3.util.retry as retry theo sau la retry.Retry. Néu nha phat trién b qua dong nay, hodc néu
cli_executor chay mot tap lénh ma lénh nhap nay bi bd qua cé diéu kién, tén Retry sé khong ton tai
trong pham vi toan cuc hogc cuc bo khi né duge goi. Tuong tu, néu Retry 1a mot 16p hosic ham tuy chinh
duge dinh nghia trong du an, nhung tép dinh nghia cta né khéng duge nhép, hodac ban than dinh nghia bi
chii thich hodc bi x6a, trinh thong dich sé khong thé dinh vi tén. VAan dé nay thudng trd nén phiic tap hon
trong cac du 4n 16n hon, noi cdc mé-dun c6 cic phu thude phitc tap, v mot thay déi trong mét tép cé thé
v6 tinh pha v chudi nhip trong mot tép khac. Chéng han, néu cli_executor thuc thi mot tap lénh chinh
nhap mét moé-dun tién ich, va mé-dun tién ich dé phdi nhap Retry nhung khong lam nhu vy, NameError
sé lan truyen dén diém sit dung trong tap 1énh chinh hodc bat ky mé-dun nao tiép theo (Real Python, n.d.).
Céc nha phét trién thudng bé qua nhitng chi tiét nay trong qué trinh tai cAu tric hodc khi tich hop céc
thanh phan méi, din dén céc 18i thdi gian chay khéng dudc cic cong cu phan tich tinh phat hién néu dudng
dan nhép dong hoic c6 dicu kién.

Su khéc biét vé cAu hinh méi trudng va phu thudc

Mot yéu td quan trong khic gép phan giy ra 16i NameError nhut name 'Retry' is not defined la sut khong
khép hodc cau hinh sai trong méi trudng thuc thi Python, dic biét lién quan dén céc phu thuoc da cai dit.
cli_executor hoat dong trong mot mai truong Python cu thé, c6 thé 1a cai dit toan hé théng, moi trudng
40 hodc viung chitta Docker. Néu thu vién cung cip dbi tugng Retry (vi du: urllib3, tenacity hoiic mot
g6i cu thé ctia du 4n) khong duge cai dit trong méi trudng dang hoat dong, hodc néu cai dit ciia né bi hong,
cau lénh nhap cho Retry sé thit bai &m tham hoiic gy ra ImportError, néu khéng dugc xit 1f, c6 thé dan
dén NameError sau dé khi ma cb ging st dung tén chua duge nhap (Python Software Foundation, n.d.-b).

Vi du, néu dy 4n dua vao urllib3 phién ban 1.26.x bao gom urllib3.util.retry.Retry, nhung
cli_executor dang chay trong mdt moéi trudng ma urllib3 chua duge cai dat hodc ¢é mdt phién ban ca
hon (vi du: 1.20.x) khong hién thi Retry trong dudng dan mong dgi, cau lénh import cé thé that bai. Céc
cong cu nhu pip freeze hoic conda list cé thé tiét 1o cc géi da cai dit va phién ban cia chiing, cho
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phép so sanh véi requirements.txt hoiic pyproject.toml ciia dit 4n (PyPA, n.d.-a). Hon nita, cdc van dé
v6i moi trudng 4o, chdng han nhu khong kich hoat ding moéi trudng trude khi chay 1énh cli_executor, ¢
thé dan dén viéc stt dung moi trudng Python toan cau ciia hé théng, cé thé thiéu cic phu thude cu thé clia
du 4n can thiét. Bién moéi trudng PYTHONPATH ciing déng mot vai trd quan trong; néu né duge cau hinh
khong chinh x4c, Python cé thé khong thé dinh vi cAc moé-dun hodc géi tiy chinh dinh nghia Retry trong
cau tric ctia dy 4n. Trong céc trién khai viing chtta (vi du: Docker), mét hinh anh duge xay dung khéng
chinh xdc hodc mot buéc RUN pip install -r requirements.txt bi thiéu c6 thé dan dén viéc cac thu
vién can thiét khong cé san trong thdi gian chay, din dén NameError chinh x4c nay khi tmg dung c¢b ging
nhap va st dung Retry (Docker, n.d.).

Ldi danh may hoic khéng khdép chit hoa chit thudng trong cd sd ma

Pon gidn nhung phd bién, 16i ddnh may va khoéng khép chit hoa chit thudng trong co sd ma la nguyén
nhan thuong xuyén giy ra cic ngoai 1é NameError, bao gom ci 16i cu thé name 'Retry' is not defined.
Python la mot ngén nglt phan biét chit hoa chit thuong, c¢6 nghia 1a Retry, retry va RETRY dugc coi la cac
dinh danh hoan toan khac nhau (Python Software Foundation, n.d.-c). Néu mot nha phat trién cé ¥ dinh
stt dung mét 16p hodc ham ¢ tén Retry (vi du: from tenacity import Retry), nhung vd tinh go retry
hodc Retray khi c¢6 ging khdi tao hodic tham chiéu dén né, trinh théng dich Python sé tim kiém retry hosc
Retray trong pham vi hién tai. Vi khong c¢6 tén nao nhu vy duge dinh nghia hodac nhap, mét NameError
sé dugc dua ra.

Van dé nay dic biét pho bién khi xit 1y céc thu vién bén ngoai ma quy udc dit tén chinh xdc ¢ thé khong rd
rang ngay 1ap titc hodc khi cidc nha phét trién da quen véi cac kiéu chit hoa chit thudng khéc tit cic ngdn ngit
lap trinh khic. Chéng han, mot sb thu vién c6 thé sit dung retry_policy trong khi nhing thu vién khéc sit
dung RetryPolicy. Mot nha phét trién cé thé nhap from some_library import RetryPolicy mét cich
chinh xdc nhung sau d6 vo tinh ¢ ging st dung retry_policy() sau dé trong ma, din dén NameError.
Tuong tu, néu Retry 1a mot 16p hodc ham tiy chinh duge dinh nghia trong du 4n, mot 16i ddnh may trong
dinh nghia ctia né hodc trong bat ky tham chiéu nao sau dé dén né sé giy ra 18i tuong tw. Diéu niy ciing
c6 thé mé rong dén céc tinh hudng trong dé mét bi danh duge du dinh trong qué trinh nhap (vi du: from
urllib3.util.retry import Retry as HttpRetry), nhung tén géc Retry van dugc st dung sau dé trong
ma thay vi HttpRetry. Mic du cic Méi trudng phat trién tich hgp (IDE) hién dai thudng cung cap tinh
ning tu dong hoan thanh va phan tich tinh c6 thé lam ndi bt cidc vin dé nhu vAy, nhung céc céng cu nay
khong phéi 13 khong c6 151, dic biét trong ma dugdc tao dong hodc cau tric nhap phitc tap. Danh gid ma
thii cong va kiém thit ki ludng van 1a diéu can thiét dé bit céc 15i tinh vi nhung ¢6 téc dong nay trude khi
trién khai (Stack Overflow, n.d.).

Cac han ché truy cép lién quan dén pham vi

Céc quy tic vé pham vi clia Python quy dinh noi mot tén (nhu Retry) c6 thé truy cap dudc trong mot
chuong trinh. NameError c6 thé xay ra néu Retry dugce dinh nghia, nhung khong nam trong pham vi ma né
dang dugdc truy cAp. Python tuan theo quy tic LEGB (Local, Enclosing function locals, Global, Built-in) dé
phan gidi tén (Python Software Foundation, n.d.-d). Néu Retry dugc dinh nghia bén trong mot ham, né 1a
cuc bo dbi v6i ham d6 va khong thé truy cap truc tiép tit bén ngoai né. Vi du, néu mot 16p Retry tiy chinh
duge dinh nghia trong mét ham trg gitp def configure_retries(): class Retry: ..., viéc cb ging
stt dung Retry() truc tiép trong tap lénh chinh my_retry_instance = Retry() sé dan dén NameError vi
Retry chi dugc biét dén trong configure_retries().

Tuong tu, néu Retry dugc dinh nghia trong mot phuong thitc 16p hoic dusi dang mét thude tinh 16p,
viéc truy cip né c6 thé yéu cau tham chiéu ré rang thong qua self.Retry (ddi véi phuong thitc thé hién)
hodc ClassName.Retry (d6i v4i quyén truy cap cap 16p hodc phuong thiic tinh). Néu ma cb gang sit dung
Retry ma khong cé tién t6 thich hop, né sé duge coi 1a mét tén khong xac dinh trong pham vi hién tai.
DPay 13 mot cam bay phd bién dbi véi cac nha phét trién, dic biét 1a nhitng ngusi méi lam quen véi lap
trinh huéng do6i tugng trong Python. Mot kich ban khic lién quan dén céc ham 1ong nhau hosc closures,
ndi Retry cé thé duge dinh nghia trong mot ham bén ngoai nhung dang duge truy cap tit mdt ham bén
trong khéng cé quyén truy cidp vao pham vi cuc bd clia ham bén ngoai, hoic ngugc lai, ma khéng cé
khai bdo nonlocal hodc global phit hgp (thusng duge sit dung dé stta ddi bién, khéng chi truy cip tén).
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cli_executor chay mot tap 1énh c6 thé gip phai diéu nay néu cau tric ctia tip lénh v6 tinh dat dinh nghia
Retry trong mot pham vi han ché, ngan chan viéc st dung du kién ctia né trong logic xit Iy cho cic URL
nhu https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm. Hiéu va 4p dung ding cic quy tic vé
pham vi ctia Python 1 rdt quan trong dé tranh cdc trudng hop NameError nhu vdy, ddm bio rang moi tén
déu c6 thé truy cap duge tit noi né duge du dinh st dung (GeeksforGeeks, n.d.).

Khéng twong thich phién ban va thay déi API

Su khong tuong thich phién ban va céc thay déi API sau dé trong céc thu vién bén thit ba la mot nguyén
nhan thudng xuyén va thudng tinh té gdy ra NameError: name 'Retry' is not defined. Céc thu vién
phan mém phat trién theo thoi gian va cdc nha phat trién thudng gisi thiéu céc thay déi pha v, déi tén 16p
hoiic ham, di chuyén ching sang cdc mo-dun khac hodc tham chi xéa chiing hoan toan giita cdc phién ban
chinh. Néu cli_executor dang chay mét tap lénh dugc phét trién dua trén mot phién ban thu vien (vi du:
urllib3 hodc tenacity) nhung dang thuc thi trong mot moi trudng ma moét phién bén khac, khong tuong
thich duge cai dit, dbi tugng Retry cb thé khong con kha dung & dudng dan mong dgi hodic véi tén mong
doi ctia n6 (Semantic Versioning, n.d.).

Vi du, mot phién ban cii hon clia urllib3 cé thé da hién thi Retry truc tiép dudi urllib3.Retry, trong khi
mot phién ban méi hon da chuyén né dén urllib3.util.retry.Retry. Néu ma dugc viét cho phién ban
trude va duge thuc thi véi phién ban sau, mét ImportError c6 thé sé xdy ra, néu khong bi bét, ¢6 thé dan
dén NameError khi Retry dugc tham chiéu sau d6. Ngudgc lai, néu Retry dudc gisi thiéu trong mot phién
bén sau cta thu vién, va moi trudng cli_executor c¢dé mdét phién ban ctt hon duge cai dat, tén d6 don gian
1 sé khong ton tai. Piéu nay dic biét lién quan dén cic thu vién cung cAp cdc mau tién ich chung nhu thi
lai, vi API ctia ching c¢6 thé duge tinh chinh. Thu vién tenacity, chdng han, dugc thiét ké dic biét cho
logic thit lai, va mac dit decorator retry cbt 16i ciia né én dinh, céc 16p trg gitip hodc cAu hinh cu thé cé thé
thay déi gitta cdc phién ban. Céc nha phét trién thudng quan 1y cdc phu thudc nay bang cach st dung céc
tép requirements.txt hoac pyproject.toml, chi dinh cdc pham vi phién ban chinh xac hodc tuong thich
(vi du: urllib3==1.26.5 hodc tenacity>=8.0.0,<9.0.0) (PyPA, n.d.-b). Tuy nhién, néu méi trudng trién
khai (vi du: m6t quy trinh CI/CD, mét ban dung hinh &nh Docker hodic mét thiét 14p phét trién cuc bo)
khéng tuan thi nghiém ngit cdc thong sé ki thuat phién ban nay, hoic néu mot cai dit toan cau ghi de
céc phién ban cu thé ciia du an, thi cdc ngoai 1é NameError do thay d6i API c6 thé xuat hién. Kiém tra
dinh ky céc phién ban géi da cai dit va tuan thii nghiém ngit cac thuc tién t&t nhat vé quan 1y phu thuoc
14 rat quan trong dé gidm thiéu cic vAn dé nay va ddm béo rang ma chay nhit quan trén cic méi truong
khéc nhau (The Hitchhiker’s Guide to Python, n.d.).

Téac dong dén viéc thu thap dit liéu va dd tin ciy ctia hé théng
Gian doan thu thap di liéu téc thi va méat di liéu

Viéc xdy ra 16i NameError: name 'Retry' is not defined trong mot phién cli_executor, ddc biét khi
cb ging xit Iy moét URL quan trong nhu https://batdongsan. com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm, bdo
hiéu mét that bai tic thi va nghiém trong trong qué trinh thu thap dit licu. Loéi nay cho thiy rang mot
thanh phan quan trong dugc thiét ké dé tang cudng d6 manh mé — mot co ché thit lai — da duge tham chiéu
nhung khéng duge khéi tao hodc nhap ding céch vao pham vi thuc thi. Do d6, kha ning ctia hé thong dé
xU Iy cdc van dé mang tam thdi, gii han t§ 1é tit phia mdy chi hodc tai nguyén muc tiéu tam thoi khong
khé dung bi tén hai hoan toan. Khi 16i nay xuat hién, tdc vu thu thap dit liéu hién tai cho URL dudc chi
dinh, v c6 thé tat ci cac tac vu tiép theo trong phién dé, sé bi chim ditt d6t ngdt. Diéu nay truc tiép dan
dén viéc mat dit litu ngay 1ap ttic ddng 16 da dudc thu thap tit batdongsan.com.vn cho cdc danh sach bat
dong san cu thé dé. Vi du, néu cli_executor dudc cau hinh dé cio hang nghin danh sich tai sin hang
ngay, mot NameError duy nhit cé thé ngin chin viéc thu thap hang tram hodc tham chi hang nghin diém
dit liéu lién quan dén gia tai sin, tinh trang san cé, tinh ning va thong tin lién hé ctia dai I ti lan chay cu
thé doé.

Viéc thiéu co ché Retry dudc dinh nghia cé nghia 1a bat ky truc tric tam thdoi nao, ching han nhu ting
dot bién d6 tré mang ngan, may chl tra ve trang thai 503 Service Unavailable hodic phan hdi 429 Too
Many Requests, sé dan dén mot 18i dit khoat chit khong phai 1a mot trd ngai tam thoi. Trong mot hoat
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dong cao web dién hinh, céc 16i tam thdi c6 thé chiém 5-15% tong s6 16i yéu cau, tity thude vao su 6n dinh
clia trang web muc tiéu va gidi han ty 1& (Thuec tién t6t nhat khi cio web). Néu khong ¢ Retry, nhitng 16
tam thoi nay sé tré thanh 16i vinh vién ddi v6i phién thue thi cu thé d6. Diéu nay aAnh hudng truc tiép dén
tinh day du cta tap dit liéu. Ddi v6i mot nén tang bat dong san, thiéu cic diém dit liéu trén cdc danh sach
méi hodc cdp nhét gid c6 thé c6 nhitng tic dong tai chinh déng ké, c6 kha ning trl hoan thong tin chi tiét
vé thi trudng hodc dan dén bé 16 cic co hoi dau tu. Phién abce5514-1874-42b8-9393-ac600c1d57d thuc
té trd nén vo dung cho muc dich du kién ctia n6, doi héi phéi can thiép thi cong hodc khdi dong lai hoan
toan, lam tram trong thém su chdm tré trong viéc thu thap dit liéu. Dit liéu cé thé da dugce thu thap trong
phién bi 16i nay bi mat vinh vién trong khoang thoi gian cu thé d6, doi hoi phai chay lai hoiic chdp nhan
thong tin khéng day di. Viéc ngling dong dit liéu ngay lap tic nay 1a hau qua truc tiép va ré rang nhat cla
NameError, lam ngimg muc dich chinh ctia hoat ddng cli_executor.

Giam chit lugng dit liéu va tinh toan ven cta dit liéu

Ngoai viéc mat dit liéu titc thi, badn chat tai dién ctia 16i NameError: name 'Retry' is not defined cé
thé dan dén su suy gidm c6 hé théng vé do twoi méi va tinh day di cta dit libu. Céc hé théng thu thap
dit lidu, dic biét 13 nhitmg hé théng lién quan dén noéi dung dong nhu danh sich bat dong san, phu thude
rat nhiéu vao cdc ban cap nhat kip thsi va nhit quin dé duy tri tinh lién quan. Khi co ché thit lai khong
hoat dong, hé théng khong thé phuc hoi sau cac 16i tam thoi, dan dén gidn doan thudng xuyén trong dudng
dng dit lieu. Mai diém 161 gay ra su cham tré trong viéc thu thap thong tin méi hodc cap nhat. Vi du, néu
cli_executor dugc lén lich chay hang git dé ghi lai céc thay déi thoi gian thuc vé tinh trang sin cé cia
tai san ho#ic diéu chinh gi4 trén batdongsan.com.vn, mot NameError dai ddng cé nghia la céc ban cip nhat
nay khéng dugce ghi lai cho dén khi vin dé ma co ban dudc gidi quyét va quy trinh khéi dong lai thanh cong.
biéu nay c6 thé dan dén dit liéu trd nén cit ky trong vai gid, hodc tham chi vai ngdy, tlily thudc vao tan sut
161 va tdc do gidi quyét.

Hay xem xét mdt kich ban trong d6 cic danh sich tai sdn mdi duge ding mdi 30 phat. Néu tdp lénh thu
thap dit liéu bi 16i trong 4 gid do 16i NameError nay, khoang 8 chu ky danh sich méi cé thé bi bé 15, dan
dén mot khoang tréng dang ké trong tap dit liéu. Piéu nay anh huéng truc tiép dén “chi sb do tuoi méi”
ciia dit liéu duge thu thap. Dbi véi cadc doanh nghiép dua vao dit liu nay dé phan tich canh tranh, xéc dinh
xu huéng thi trudng hodc canh béo tu dong, dit liéu cii cé thé dan dén két luan khong chinh xdc va ra quyét
dinh kém hiéu qua. Mot nghién ctu ctiia IBM u6e tinh rang chit lugng dit liéu kém giy thiét hai cho nén
kinh té Hoa Ky 3,1 nghin t§ d6 la hang nim, véi viéc dit lidu cii ki 1a mot yéu td déng gép dang ké (IBM).
Tinh day da ctia tap dit liéu ciing bi 4nh huéng. Thay vi mot ban ghi toan dién vé tat cd cac tai san duge
liét ké trong mot khoang thoi gian nhat dinh, tdp dit liéu sé chita cdc khoang tréng tuong tng véi cic giai
doan hé théng bi 16i. Su khong day di nay cé thé lam sai léch cdc mo hinh phan tich, din dén céc thong
tin chi tiét bi sai léch. Vi du, néu hé théng lién tuc khéng cao dugce dit liéu trong gid cao diém ding tin,
dit liéu thu thap duge c6 thé khong dai dién day da khéi luong hodic su da dang thuc su ciia cac tai san ¢
san, dan dén mot cai nhin thi trudng khong day du. Téc dong tich lily ctia nhitng that bai nay 13 mot tap
dit liéu khong hién tai ciing khong day du, lam suy yéu gid tri va do tin cdy ctia né ddi v6i bat ky dng dung
nao dugc xay dung dua trén no.

Sy mét 6n dinh hoat ddng va kém hiéu qua tai nguyén

Loi NameError: name 'Retry' is not defined khong chi 1a mot van dé vé thu thap dit liéu; né vé co ban
lam tén hai dén su 6n dinh hoat déng va hiéu qua ciia toan bo hé théng. Mot cli_executor duge thiét ké
cho céc tac vu tu dong dude mong ddi sé chay tur chi va déng tin cdy. Mot 16i nghiém trong nhu NameError
khién quy trinh bi 15i, doi héi su can thiép thii cong dé g& 161 va khéi dong lai. Piéu nay giy ra chi phi
hoat dong ddng ké. Cac quan tri vién hé théng hodc nha phét trién phai danh thdi gian quy bau dé xac
dinh nguyén nhan gbc 1é (vi du: thiéu cAu lénh nhap, thiét 14p méi truong khong chinh xéc), trién khai cic
ban stta 16i va khdi tao lai cdc phién bi 16i. Chu trinh bdo tri phan ing nay lam léch huéng tai nguyén khoi
phét trién chti dong hoic cai thién hé théng. Theo mdt bio cdo ctia Gartner, thoi gian nglng hoat dong ctia
CNTT c6 thé tiéu tén ctia cic doanh nghiép trung binh 5.600 d6 la mdi phiit, véi cic 16i ting dung quan
trong nhu quy trinh thu thap dit litu déng gép ddng ké vao con s6 nay (Gartner). Mac di1 16i cu thé nay c6
thé khong luén dan dén thoi gian nging hoat dong toan hé théng, nhung né chic chin dan dén thoi gian
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ngiing hoat dong cip tng dung cho thanh phan thu thap di liéu.

Hon nita, viéc thuc thi lip di 1ip lai mot tap lénh bi 16i dAn dén su kém hiéu qué déng ké vé tai nguyén.
M&i khi cli_executor cb gang xit Iy https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm va gip
16i NameError, cic tai nguyén tinh toin nhu chu ky CPU, bo nhé va biang théong mang sé bi tiéu thu ma
khong tao ra bat ky dau ra hiéu qua ndo. Hé théng c6 thé khéi tao nhiéu phién hoic thit lai & cAp dd cao
hon (vi du: cap d6 didu phdi), nhung méi lan thit déu that bai ¢ cing mot diém. Didu nay tao ra mot chu
ky lang phi tai nguyén. Vi du, néu tap lénh 1A mot phan clia moi trudng ving chita, cac ving chtta méi cé
thé duge khai dong va dimg lién tuc, giy ra chi phi dién toan ddm may ma khong mang lai gid tri. Mot hoat
dong cao web dién hinh c6 thé lién quan dén hang trim hoic hang nghin yéu cau mdi phit. Néu 10% trong
sb cac lan thit nay that bai do NameError trudc khi bat ky dit liéu nao dugce thu thap, 10% tai nguyén tinh
toan va mang dudc phan bo cho khodng thai gian d6 sé bi lang phi. Theo thoi gian, nhitng su kém hiéu qui
nay c6 thé tich lily, dan dén chi phi vin hanh cao hon va gidm loi titc dau tu cho co s3 ha tang thu thap dit
liéu. D6 tin cdy ctia hé thdng bi suy gidm nghiém trong vi né dé bi 16i thuong xuyén, cé thé du doan duge
ma doi hoi su gidm sat lién tuc clia con ngudi, bién mot quy trinh tu dong thanh mét quy trinh ban thi
cong.

Anh hudng dén cic dudng éng dir liéu ha ngudn va phan tich

Viéc thu thap dit liéu that bai do 16i NameError: name 'Retry' is not defined cé nhiing 4nh hudng sau
réng dén cic dudng 6ng dit liéu ha ngudn va cic quy trinh phan tich. Thu thip dit liéu thudng 13 budc nén
tang trong quy trinh lam viéc dit liéu da giai doan. Khi giai doan ban dau nay gip truc tric, cic giai doan
tiép theo phu thudc vao dit litu da nhap sé bi thiéu dau vao hodc nhan dit liéu khong day di/cii, dan dén
mot chudi that bai hodic két qua bi tén hai. Vi du, néu cli_executor chiu trach nhiém cip dit liéu danh
sach bat dong san cho mdt kho dit lidu, 161 NameError cé nghia 1a kho dit liéu sé khong nhan duge dit lidu.

Cac chién lugc gd 16i va giai quyét
Phan tich 16i ban diu va xac dinh pham vi

Thong bdo 16i WARNING:cli_executor:Error in session abce5514-1874-42b8-9393-ac6009c1d57d:
Error processing https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm: name 'Retry' is
not defined dic biét chi ra mot NameError trong Python. Loai 16i nay x4y ra khi mot chuong trinh cb
géng sit dung mot bién, ham hoic tén 16p chua dude dinh nghia hofic nhap vao pham vi hién tai (Tai liéu
Python). Trong ngit ciAnh nay, tén Retry dang dugc goi hodc tham chiéu, nhung trinh théng dich Python
khong thé dinh vi dinh nghia ctia né.

Tién t6 cli_executor cho thiy 15i nay bat ngudn tit méi trudng thue thi giao dién dong lénh (CLI) hodc mot
tap lénh dugc thiét ké dé chay qua CLI. Su hién dién ctia ID phién (abce5514-1874-42b8-9393-ac6009c1d57d)
ngu ¥ mot ludng thuc thi cé cau tric, cé kha ning lién quan dén nhiéu tdc vu hoiic mot quy trinh chay dai.
URL cu thé https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm cho thiy rang cli_executor c6
thé dang thuc hién mot hoat dong lién quan dén web, chang han nhu cio dit liéu, tuong téc API hodc truy
xuat noi dung. Cac hoat dong nhu vy von di dé bi 4nh hudng béi cdc van dé mang tam thoi, 16i phia may
chit hodc gi6i han ty 1, khién céc co ché thit lai manh mé trd thanh mot thanh phan phé bién va can thiét
trong thiét ké ctia ching.

Giai doan g& 16i ban dau phai tdp trung vao viéc x4c dinh chinh xdc dong ma ma Retry dudc tham chiéu
ma khong c6 dinh nghia. Diéu nay bao gom: 1. Xem xét toan bo diu vét ngin xép: Mic du khong
dugc cung cip trong 15i nhic, moét ddu vét ngin xép hoan chinh 13 rdt quan trong. N6 sé hién thi chudi
céc l1énh goi ham dan dén NameError, cho biét tép va sé dong noi Retry duge gip lan dau tién. Day 1a con
dudng tryc tiép nhat dé xac dinh phan doan ma c6 van dé (Real Python). 2. Xac dinh ngit cdnh thyc
thi ctia cli_executor: Xéic dinh xem cli_executor la mot tdp 1énh tuy chinh, mét khung lam viéc hay
mot cong cu clia bén thit ba. Hiéu kién tric clia n6 cé thé gitp thu hep noi chita logic tiy chinh (c6 thé sit
dung Retry) hodc ma lién quan dén phu thudec. Chéng han, néu d6 1a mét tap lénh tiy chinh, 16i c6 thé
nam trong co s6 ma ciia né hoic moét mo-dun ma né nhap. Néu dé 14 mot khung lam viée, 151 ¢6 thé ndm
trong cAu hinh do ngudi diing cung cip hoiic cic ham callback. 3. Tim kiém Retry trong dy &n: Thuc
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hién tim kiém toan dién trén toan bd co sd ma ctia du 4n cho chudi Retry. Viéc tim kiém nay phai bao gom
tat ca cac tép Python (.py), tép cau hinh va c6 thé 1a tép mau néu cé lién quan dén viéc tao ma dong. Muc
tiéu 1a tim noi Retry duogc dy dinh st dung va, quan trong hon, noi dinh nghia hoac cau 1énh nhép cta néd
bi thiéu.

NameError thudng 13 mét van dé don gidn, thuong xuat phat tir 16i ddnh mdy, cadu lénh nhap bi quén hoic
cau hinh moéi truong sai. Théch thitc nam & viéc dinh vi hiéu qud ngudn gbc trong mét co sé ma cé kha
ning 16n hodc phitc tap, dic biét khi 16i xdy ra trong mot khung thie thi cu thé nhu cli_executor.

Kiém tra co s ma dé dinh nghia Retry

Sau phan tich ban dau, viéc kiém tra chi tiét co s¢ ma la diéu can thiét dé gidi quyét 161 NameError: name
'Retry' is not defined. Giai doan nay tap trung vao viéc kiém tra mot cach c6 hé théng cic nguyén
nhan phé bién ciia tén khong xéc dinh trong Python, dic biét trong ngit canh ciia mot cli_executor xit 1y
céc yéu cau web.

1. Thiéu ciu lénh import: Nguyén nhan phd bién nhat ctia NameError déi v6i mot tén ¢ vé hop 1&
nhu Retry la mot cAu lénh import bi quén hodc khong chinh xéc. Retry 1a mot tén 16p hodc ham phd
bién dugc st dung trong nhiéu thu vién Python duge thiét ké dé xit 1y céc 16i tam thoi va thit lai cac
hoat déng. Vi du bao gom:

« tenacity: Mot thu vién phd bién dé thém kha ning thit lai vao cidc ham (tenacity GitHub). N6
thuong lién quan dén viéc import retry va stop_after_attempt hofic wait_fixed.

o retrying: Mot thu vién khéc cung cap céc decorator dé thit lai cdc ham (retrying GitHub).

o requests—toolbelt: Chita cic b diéu hgp thit lai cho thu vién requests (requests-toolbelt
Docs).

e Logic thit lai tiy chinh: Dut 4n c6 thé c6 16p hodc ham Retry riéng duge dinh nghia trong mot
mo-dun cuc bo.

Co sé ma nén dugc quét tim import Retry, from some_module import Retry hodc import
some_module theo sau 13 some_module.Retry. Néu Retry dugc mong dgi 1d mét 16p hosic ham ti
moét thu vién bén th ba, viéc xdc minh sy hién dién ctia né trong céc cau lénh import cia cac tép
lién quan 13 téi quan trong.

2. Ldi danh méay va phan biét chit hoa chit thudng: Python phan biét chit hoa chit thudng. Retry,
retry, RETRY hoiic reTry déu la nhitng tén riéng biét. Mot 16i phé bién 1a dinh nghia retry nhung
¢b géng sit dung Retry, hoiic ngudc lai. Can phai xem xét ky ludng méa xung quanh vi trf 16i dude
xac dinh (tt dau vét ngin xép) dé tim cic su khac biét nhu vay. Céc cong cu kiém tra ma tu dong
(linters) va IDE thuong lam ndi bt cic tén khong xac dinh, nhung viéc kiém tra thii cong cé thé phat
hién céc van dé vé chit hoa chit thudng tinh vi.

3. VAn dé vé pham vi: Ngay ci khi Retry dugc dinh nghia hodic import, né ¢6 thé khong truy cap
dugc trong pham vi cu thé noi NameError xay ra. Piéu nay c6 thé xay ra néu:

e Retry dugc dinh nghia trong mét ham ho#ic phuong thiic va sau d6 duge c¢b ging sit dung bén
ngoai pham vi dé.

e Retry dugc import trong mot ham cuc bo, khién né khong kha dung toan cau hoic trong céc
ham khac.

e cli_executor tai dong cdc mo-dun hoac thuc thi cdc doan ma ma céc lénh import can thiét khong
duge truyén ding cach. Vidu, néu cli_executor xit I mot tép cau hinh chita ma Python dé thuc
thi, doan ma d6 c6 thé thiéu cdc cdu lénh import can thiét, ngay cé khi tap lénh cli_executor
chinh c6 ching.

4. Import cé diéu kién hodc tai déng: Trong mot s6 hé thdng phitc tap, cdc mo-dun hoic 16p c6 thé
dugce import c6 dieu kién hodc tai dong dua trén cdu hinh ho#ic diéu kién thdi gian chay. Néu dieu
kién dé import Retry khong duge dap ting, hodic néu co ché tai dong bi 16i, né sé dan dén NameError.
Diéu nay doi héi phai kiém tra bat ky cau lénh if niao xung quanh céc cAu lénh import hodc bat ky
logic tai mo-dun tity chinh nao trong kién tric clia cli_executor.
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5. Trién khai Retry tity chinh: Néu Retry duge du dinh 13 mét 16p hoiic ham tiy chinh duge phét
trién trong du 4n, tép dinh nghia ctia né phai dude dinh vi. Xac minh ring tép nay dugc dit ding
cach trong ciu tric du 4n va né duge import mot cach thich hop bai bat ky mo-dun nao cb ging st
dung Retry. Vi du, néu Retry dugc dinh nghia trong my_project/utils/retry_logic.py, thi bat
ky tép nao sit dung né phai c¢6 from my_project.utils.retry_logic import Retry.

Viéc tim kiém cé hé théng bang céch sit dung grep hodc tinh ning “Tim trong tép” ctia IDE cho def Retry
hoiic class Retry cing véi import Retry sé gitip nhanh chéng x4c dinh ngudn va cic mau st dung du dinh
ctia d6i tugng Retry.

Quan ly phu thudc va xac minh méi truéng

L&i NameError: name 'Retry' is not defined thuong cé thé 1 triéu chiing ctia mot méi trusng Python
dugce cau hinh khéng ding hodc cic van dé v6i quan 1y phu thude, dic biét trong ngit cdnh cli_executor
c6 thé chay trong cdc mdi trusng khac nhau (phét trién, thit nghiém, san xuit, CI/CD).

1. Tinh toan ven ciia moéi trudng Ao:

Kich hoat: Pam bio rang méi trudng ao Python chinh xéc dugc kich hoat truée khi chay
cli_executor. Néu tap lénh dudc chay bang trinh thong dich Python mic dinh ctia hé théng,
n6 c6 thé khong cé quyen truy cap vao cac géi dude cai dat trong méi trudng o cu thé cia du
an. Day la mot sy bo sét pho bién, dic biét trong cac tap 1énh tu dong hodc quy trinh CI/CD
nai lénh kich hoat ¢6 thé bi b qua (Hudéng dan sit dung géi Python).

Cach ly: Xic minh rang méi trudng ao thie su duge cach ly. Doi khi, cdc gbi site-packages toan
cau ¢6 thé “ro ri” vao moéi trudng do néu khong dude cAu hinh ding céch, dan dén hanh vi khong
mong mudn hodc xung dot phién ban.

2. Cai dit géi bit budc:

requirements.txt / pyproject.toml: Kiém tra tép ké khai phu thudc ctia dy an (vi du:
requirements.txt cho pip, pyproject.toml cho Poetry hoic Rye) dé xdc nhan rang thu vién
cung cip chiic ning Retry dudgc liét ké. Chéng han, néu tenacity dudc sit dung, tenacity phai
c6 mit trong phan install_requires hoic dudi dang phu thudc.

XA4c minh cai dit: Sau khi ddm bio phu thudc dugc liét ké, xéc nhan ring né thuc su duge cai
dit trong moi trudng 4o dang hoat dong. Pidu nay cé thé duge thuc hién bang céch st dung pip
freeze hoic pip list. Pau ra phai hién thi ré rang thu vién mong doi v phién ban ctia noé.

# Vi du dau ra néu tenacity dudc cdi dat

tenacity==8.2.3

Cai dat lai: Néu c6 bat ky nghi ngd nao, ban nén cai dat lai sach sé cdc phu thudc trong moi
trudng ao:

deactivate # néu dang hoat dong

rm -rf .venv # hodc bat ky ndi ndo méi trudng do cida ban

python3 -m venv .venv

source .venv/bin/activate

pip imstall -r requirements.txt

biéu nay dadm bdo tat ca cic géi dugc cai diat mdi va lién két chinh xdc véi moi trudng.

3. Kha nang tuong thich phién ban Python:

Mic du NameError it lién quan truc tiép dén kha ning tuong thich phién ban Python hon 13 16i
¢t phap, nhung cé thé moét thu vién cung cap Retry cé cic dudng dan nhap khic nhau hoic
khong tuong thich v6i phién ban Python ma cli_executor dang st dung.

X4c minh phién ban Python (python --version hodc python3 --version) trong mdi trudng
thue thi khép véi phién ban du kién ctia du 4n va cic yéu cau tuong thich ctia thu vién.

4. Bién moi truong va cau hinh:

Mot sb khung cli_executor hoiic tdp lénh tiuy chinh c6 thé dua vio cic bién méi truong dé
x4c dinh duong din mo-dun, bat/tat tinh nang hodic tai cdc cAu hinh cu thé &nh hudng dén viéc
mo-dun nio duge nhap. Xem xét bat ky bién moi trudng lién quan nao (vi du: PYTHONPATH) c6
thé anh huéng dén viéc phan gidi mo-dun.

Kiém tra cdc tép cau hinh (vi du: .ini, .yaml, .json) méi cli_executor c6 thé tiéu thu. Céc
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tép nay cé thé chi dinh chién luge thit lai ndo sé sit dung hoiic mo-dun nao sé tai, va mot gia tri
khong chinh xéc ¢ thé dan dén viéc Retry khong duge dinh nghia néu logic nhap tuong tng bi
bb qua. Mot kich ban phé bién 1a méa hoat dong trong méi trudng cuc bd clia nha phat trién
nhung that bai trong méi trudng trién khai. Su khac biét nay gan nhu ludén chi ra sy khéc biét
trong céc phu thudc da cai dit, phién ban Python hodic cAu hinh bién méi trusng. Viéc ghi lai
thiét 14p moi trudng chinh xac (phién ban Python, dau ra pip freeze) cho céc lan chay thanh
cong c6 thé vo gis dé gd 16i céc 16i.

Gd 16i thdi gian chay va nang cao ghi nhat ky

Khi phan tich mi tinh va kiém tra méi truong khéng ngay lap tic tiét 16 ngudn gbc ctia 16i NameError, g&
16i thdi gian chay va ghi nhat ky nang cao trd nén rat quan trong. Cach tiép can niy cho phép quan sit
trang théai clia chuong trinh va ludng thuc thi tai thoi diém xay ra 16i.

1. TAi tao 16i mét cach nhit quan:

o Bu6c dau tién trong g& 18i thoi gian chay 1a t4i tao 16i mot cdch dang tin cidy. Théng bo 15i cung
cAp mot URL cu thé (https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm) va mot ID
phién. C6 gang thuc thi cli_executor véi cdc tham s6 chinh xéc nay.

o Néu 16i 1 khong lién tuc, hay ¢b ging xac dinh céc mau (vi du: céc thoi diém cu thé trong ngay,
sau mot sd yéu cau nhat dinh, dudi tai ning). Diéu nay cé thé chi ra mot tinh trang canh tranh
ho#ic vin dé can kiét tai nguyén gian tiép ngian Retry khéng duge dinh nghia ho#ic nhap.

2. St dung trinh gé& 16i ctia Python (pdb):

« pdb la trinh g& 16i ma nguon tuong téc cia Python (Tai liéu Python - pdb). N6 cho phép budc
qua ma, kiém tra bién va diit cdc diém ngat.

« Dit diém ngit: Chén import pdb; pdb.set_trace() ngay truéc dong ma bi nghi ngd noi
Retry dudc sit dung. Néu khong biét chinh x4dc dong ndo, hiy dit né mot cach chién luge trong
cac ham hoic mé-dun c6 kha ning lién quan dén qué trinh xtt Iy yéu cau web hodc logic thit lai.

« G3156i sau khi 16i: Néu chuong trinh bi 161, pdb c¢6 thé dugc goi sau khi 161 bang cach chay python
-m pdb your_script.py sau khi 16i, hodc bang cich dit bién méi truosng PYTHONBREAKPOINT.
biéu nay cho phép kiém tra dau vét ngin xép va trang thai bién tai diém 16i.

e Céc 1énh pdb: Céc lénh hitu ich bao gom n (dong tiép theo), s (budc vao ham), ¢ (tiép tuc), p
<bién> (in gia tri bién), w (vi tri/dau vét ngin xép), 1 (liét ké ma nguon). Khi NameError xay
ra, w sé hién thi toan bd ngin xép cudc goi, vd p Retry sé xac nhén trang thai chua duge dinh
nghia cla né.

3. Nang cao ghi nhat ky:

« Ghi nhat ky chi tiét: Thém céc cdu lénh logging.debug() hoiic logging.info() mot cach
chién luge trong sudt dusng dan ma dan dén 16i. Céc thong bdo nhat ky nén chi ra cdc diém vao
va ra clia cdc ham, gid tri clia cic bién chinh va két qua cta logic diéu kién.

e Theo d&i nhiap moé-dun: Dic biét, thém ghi nhat ky xung quanh bat ky cAu lénh import nao
lién quan dén co ché thit lai hodc mé-dun noi Retry duge mong dgi sé duge dinh nghia. Vi du:
try:

from some_library import Retry

logging.info("Da nhdp Retry ti@ some_library thanh céng.")
except ImportError:

logging.error("Khéng thé nhdp Retry tit some_library. Vui 1léng kiém tra cai dat.")
except NameError as e:

logging.error (f'"NameError trong qua trinh nhdp hodc dinh nghia: {e}")

« Ghi lai toan b6 diu vét ngin xép: Pam bio rang cdu hinh ghi nhat ky clia c1i_executor
duge dat dé ghi lai toan bd dau vét ngin xép cho cac 16i. Mo-dun logging clia Python cé thé
tu dong thuc hién diéu nay khi mot ngoai 1& dudc ghi nhat ky: logging.exception("Pad xady ra
18i"). Diéu nay cung cip ngit cdnh cé thé bi thiéu tit mot thong bdo NameError don gian.

« Diéu chinh ciAp d ghi nhat ky: Tam thoi ting cAp do ghi nhat ki (vi du: lén DEBUG) cho
cli_executor va cdc phu thudc ciia né. Diéu ndy c6 thé tiét 16 céc chi tiét cap thap hon vé viéc
tai mo-dun, phan tich ct phap cdu hinh va ludng thuc thi cé thé gidn tiép chi ra 1y do tai sao
Retry khong duge dinh nghia.
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4. Céch ly ma c6 van dé:

Néu cli_executor 1a mot hé théng phiic tap, hay cb gdng tao mot vi du cé thé téi tao t6i thicu.
Trich xuat logic c6t 16i tuong tac v6i URL https://batdongsan.com.vn/ va co ché thit lai vao
mot tap lénh riéng biét, don gidn hon. Diéu nay c6 thé gitp cach ly xem van dé 1a do chinh dinh
nghia Retry hay do cidch mdi truong cli_executor tudng tac véi né.

Cht thich ting phan ma mot cach tang dan dé thu hep khu vire ¢6 van dé. Chién luge “chia dé
tri” nay c6 thé hiéu qua trong cic cd sé ma 16n.

Bang céch két hop g6 161 tuong tac véi ghi nhat ky toan dién, cic nha phat trién c¢6 thé ¢6 duge nhitng hiéu
biét sdu sac vé qua trinh thuc thi cfia chuong trinh va nhanh chéng xac dinh thoi diém chinh xdc va 1y do
Retry khong duge dinh nghia.

Trién khai xt 1y 16i va thit lai manh mé (mét cich ding din)

Sau khi 16i NameError: name 'Retry' is not defined dugc gidi quyét bang cich dinh nghia hodc nhap
ding Retry, trong tAm chuyén sang dam béo rang co ché thit lai d6 manh mé va xit Iy hiéu qua céc loai 15
gdp phéi trong qua trinh xit Iy web, chdng han nhu khi truy cip https: //batdongsan.com.vn/. Viéc trién
khai ding cach céc lan thir lai 14 rdt quan trong ddi véi d6 tin ciy clia bat ky hé théng nao tuong tac voi
cac dich vu bén ngoai.

1. Phan biét 16i c6 thé thit lai va khéng thé thit lai:

Khong phai tat ci céc 161 déu nén kich hoat thir lai. Léi c6 thé thit lai thuong 13 16i tam
thoi, ching han nhu hét thoi gian chd mang, thiét 1ap lai két ndi, 16i phan gidi DNS hosc céc
van dé phia mdy chii duge chi ra bdi ma trang thai HTTP 5xx (vi du: 500 Internal Server Error,
502 Bad Gateway, 503 Service Unavailable, 504 Gateway Timeout) (RFC 7231). Gi6i han ty 1&
(HTTP 429 Too Many Requests) ciing 1a mot 16i cé thé thit lai pho bién, thudng yéu cau tiéu deé
Retry-After.

Léi khong thé thit lai thudng 1a vinh vién va chi ra mot van dé co ban ma viéc thir lai sé
khong gidi quyét duge. Vi du bao gom 181 méy khach HTTP 4xx (vi du: 400 Bad Request, 401
Unauthorized, 403 Forbidden, 404 Not Found) (RFC 7231), hodc 15i logic trong ma itng dung.
Thit lai nhitng 15i nay sé lang phi tai nguyén va c6 thé lam tram trong thém van dé.

Logic thit lai nén dinh nghia r6 rang nhitng ngoai 1¢ hodc ma trang thai HTTP nao kich hoat thit
lai.

9. Trién khai cic chién luge Backoft:

Chi don gian thit lai ngay lap ttc c6 thé lam qué tai mot dich vu dang gip khé khin hoic dat
dén giéi han ty 1é nhanh hon. Céac chién luge Backoff tao ra do tré giita cic lan thit lai.
Backoff liiy thira: Day la chién luge pho bién nhat va duge khuyén nghi. Do tré gitta cac lan
thit lai tang theo cAp s6 nhan (vi du: 1s, 2s, 4s, 8s). Diéu nay cho dich vu tit xa thdi gian dé phuc
hoi va gidm tai. Nhiéu thu vién thit lai nhu tenacity (tenacity GitHub) va retrying (retrying
GitHub) cung cAp tinh ning nay.

Jitter: D& ngin chin van dé “thundering herd” noi nhiéu méy khach thit lai ddng thoi sau mot
su ¢, nén thém mot lugng nhoé jitter ngdu nhién vao d6 tré backoff. Pidu nay phan tén céc lan
thit lai, giam tai t6i da.

Backoff c6 dinh: Mot do tré khong déi giita cdc lan thit lai. Kém hiéu qua hon backoff lity thira
d6i v6i hau hét céc 16i tam thoi nhung c6 thé duge sit dung cho cac d6 tré rat cu thé, ¢6 thé du
doan duge.

3. Pit giéi han cho sb 1an tha lai:

S6 1an thir téi da: Dinh nghia s6 lan thit lai t6i da. Thit lai v6 thoi han ¢ thé din dén vong
lap vo han va can kiét tai nguyén néu 18i thuc sy 13 vinh vién.

Téng thdi gian chd tdi da: Ngoai ra, hosic bd sung, dit tdng thdi gian t6i da cho tat ci cac
lan thit lai. Piéu nay ngian mot hoat déng chan vo thoi han.

Khi dat dén gi6i han, hoat dong phai that bai va 16i phai duge truyén dé xit 1y cap cao hon (vi
du: ghi nhat ky, canh béo, chuyén dén hang dgi thu chét).

4. Tich hgp véi cac thu vién cu thé (vi du: tenacity):

D6i v6i Python, céc thu vién nhu tenacity cung cap cac decorator thit lai manh mé va linh hoat.
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https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc7231.html#section-6.6
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https://github.com/rholder/retrying
https://github.com/rholder/retrying

¢ Vi du st dung tenacity:
from tenacity import retry, stop_after_attempt, wait_exponential, retry_if_exception_type
import requests
import logging

logging.basicConfig(level=logging.INF0)

@retry(
stop=stop_after_attempt(5),
wait=wait_exponential (multiplier=1, min=4, max=10), # /s, 8s, 16s... maz 10s
retry=retry_if_exception_type(requests.exceptions.ConnectionError) |
retry_if_exception_type(requests.exceptions.Timeout) |
retry_if_exception_type(requests.exceptions.HTTPError),
reraise=True # Re-raise the last exception i1f all retries fail

def fetch_url_with_retry(url):
logging.info(f"Dang cbé géng tim nap {url}...")
response = requests.get(url, timeout=5)
response.raise_for_status() # Dua ra HITPError cho cdac phdn héi zau (4zz hodc bzz)
return response.text

try:
content = fetch_url_with_retry("https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm")
# X¢ 1y noi dung
except Exception as e: logging.error (f"Khong thé tim nap URL sau nhiéu 1l&n tht lai:
e Vi du nay minh hoa cich cAu hinh tenacity dé thit lai trén cic ngoai 1é requests cu thé, véi
backoff liiy thita v& s6 lan thit t6i da. N6 ciing cho thiy céch dua ra lai ngoai 1é néu tat ca cac
lan thtt lai that bai, cho phép xt 1y 16i tap trung.
5. MAu ngit mach (Circuit Breaker):
« D& ¢6 kha ning phuc hdi nang cao hon, hiy xem xét trién khai mau ng&t mach. Mau nay ngin
chin céc lan thit lip di Lip lai dén moét dich vu khong phan hdi, cho phép né cé thdi gian phuc
hoi ma khong lam qud tai thém. Néu mot dich vu lién tuc thdt bai, ngit mach sé “ngit”, ma
mach va ngan chin céc yéu cau tiép theo dén dich vu dé trong mdt khoang thdi gian dugc xac
dinh trude.

Céc bién phap phong ngirta va thuyc tién tét nhit cho xit 1y di liéu manh mé
Thyc thi quan 1y phu thudc nghiém ngit va cic tiéu chuidn chit lugng ma

Mot bién phap phong ngita co ban chéng lai cdc 161 nhi name 'Retry' is not defined nam & viéc thiét
lap va thuc thi nghiém ngit quan 1y phu thudc va cic tiéu chuan chat luong ma cao. Ldi nay thudng béo
hiéu ring mét mé-dun, 16p hodic ham can thiét, trong trudng hop nay 1a Retry, khong dude nhap ding cich
hosc khéng cé sin trong méi trudng thuc thi. Céc hé théng xt 1y dit liéu manh mé, dic biét 1a nhitng hé
théng lién quan dén cao web hosc cic dudng dng dit liéu phiic tap, phu thudc rat nhiéu vao nhiéu thu vién
bén ngoai va cic mod-dun noi bo. Viéc thiéu quan 1y phu thudce o rang c6 thé dan dén cic méi truong khong
nhat quin, noi ma hoat déng cuc bo nhung that bai trong sdn xuit do thiéu géi hoic khong khép phién ban
(Katz, 2021).

Céc thuc tién t6t nhat yéu cau st dung cac cong cu quan 1y phu thuoc chuyén dung. P6i v6i Python, diéu nay
bao géom pip véi cic tép requirements.txt, hodc cic cong cu nang cao hon nhu Poetry hoic PDM, quan
1y moi trudng 4o va khéa cic phu thudc vao cdc phién ban cu thé. Ching han, mét tép requirements.txt
nén liégt ké chinh xédc tat cd cac phu thuodc tryc tiép va gidn tiép véi cdc phién ban duge ghim (vi du:
requests==2.28.1, tenacity==8.2.2 néu Retry la mot phan clia tenacity hodc mot thu vién tuong ti),
dam bao rang cting mot tap hop céc thu vien dude cai dat trén tat ci cdc moi trudng phat trién, kiém thi
va san xuat (Python Packaging Authority, n.d.). Diéu niy ngin chiin céc kich bAn ma mot nha phat trién
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c6 thé da cai dat mot géi toan cuc khong dude liét ké 16 rang hodc cai dit trong méi trudng cb 1ap cia du
an.

Ngoai viéc khai bdo phu thudce, cc tiéu chuan chit luong ma déng mot vai tro quan trong. Céc cong cu
kiém tra ma (linters) nhu Pylint hosc Flake8 vi cdc cong cu phéan tich tinh nhu MyPy dé kiém tra kiéu, c6
thé x4c dinh céc van dé tiém an trude thoi gian chay. Céc cong cu nay cé thé danh dau cdc 1énh nhap khong
stt dung, cac bién khong xéc dinh hoiic céc 1énh goi ham khong chinh xac, diéu nay c6 thé gian tiép dan dén
NameError néu mot lénh nhip quan trong bi thiéu hodc bi sai chinh td. Vi du, MyPy c6 thé phét hién néu
mét goi ¥ kiéu cho dbi tugng Retry duge st dung ma khong c6 Retry duge nhap, nhic nha phat trién sita
cau lénh nhap (MyPy, n.d.). Hon nita, cic danh gis ma bat budc ddm bao rang nhiéu cip mét kiém tra co
s6 ma dé tim cac 1énh nhap chinh xdc, ludng logic va tuan thi cidc quy wéc ma hoéa, gidm déng ké kha ning
céc 181 co ban nhu vay lot vao ma da trién khai. Ap dung triét Iy “that bai nhanh” trong phét trién, noi cic
16i dugc phat hién cang s6m cang t6t, 13 t6i quan trong. Piéu nay bao gom viéc dam bdo rang tat ci cic
mo-dun can thiét, dic biét 1a nhitng mo-dun cung cip cac chiic ning quan trong nhu co ché thit lai, dugc
nhap 16 rang ¢ dau céc tép Python lién quan, lam cho su hién dién va pham vi ctia chiing 16 rang dbi véi ca
nha phat trién va cic cong cu phan tich tinh (Fowler, 2004).

Trién khai x@ 1y 16i nang cao va cic mau kién cudng

Trong khi quan 1y phu thudc nghiém ngit ngan chin cic van dé NameError cc ban, xit Iy dit litu manh mé
doi hoéi cde mau xtt 1y 16i va kién cudng nang cao dé quan 1y cac 18i thoi gian chay, ddc biét 1a céc 16i tam
thoi phd bién trong cao web (vi du: hét thoi gian chd mang, gidi han ty 1¢ tit phia mdy chii). L&i name
'Retry' is not defined ngu ¥ moét nd luc dé trién khai co ché thit lai, nhung khong day da hodc khong
chinh x4c. Logic thit lai dugdce trién khai ding cach 1a mot nén tang ctia xtt Iy dit liéu kién cudng.

Mot mau co ban 1a Backoff liy thita v6i Jitter. Thay vi chi don gidn thit lai ngay lap ttc, diéu nay
c6 thé lam tram trong thém cdc van dé nhu qué tai méay chii, backoff liiy thita ting do tré giita cic lan
thit lai theo cAp s6 nhan (vi du: 1s, 2s, 4s, 8s). Jitter thém mot do tré ngdu nhién nhé vao khodng thoi
gian backoff ndy, ngin chan tat cd cdc may khach thit lai déng thdi truy cdp méy cht chinh xéc cing lic,
diéu nay cé thé xay ra néu tat ci ching sit dung ciing mot thuat toan backoff liiy thita (AWS, n.d.). Céc
thu vién nhu tenacity trong Python cung cap cic decorator don gian héa viéc trién khai cdc chinh sdch
thit lai tinh vi nhu vy, cho phép céc nha phat trién dinh nghia cic diéu kién dé thit lai (vi du: trén céc
ngoai 1& cu thé hoiic mé trang thai HTTP), sb lan thit lai t6i da va cdc chién luge backoff (Tenacity, n.d.).
Chéng han, mot ham cb géng tim nap dit liéu tit batdongsan.com.vn ¢6 thé duge trang tri dé thit lai trén
requests.exceptions.ConnectionError hoic requests.exceptions.Timeout v&i backoff liiy thita ngau
nhién lén dén t6i da 5 lan thit.

Mét mau kién cudng quan trong khéc 14 Ng&t mach (Circuit Breaker). Khong giéng nhu céc lan thit lai,
von c¢b gang phuc hoi sau cac 16i tam thoi, ngdt mach ngin mot tng dung lién tuc cb ging goi mot dich vu
¢6 kha niang that bai. Néu mot dich vu lién tuc that bai, ngit mach sé “ngit”, md mach va ngin chin cac
cudc goi tiép theo dén dich vu dé trong mot khoang thoi gian duge xac dinh trude. Piéu nay cho phép dich
vu bi 16i phuc hoi ma khéng bi qué tai bdi cdc yéu cau lién tuc va ngin ing dung goi lang phi tai nguyén viao
cic hoat dong that bai (Nygard, 2018). Sau mot thsi gian chd, mach sé chuyén sang trang thai “ban md”,
cho phép mot s6 luong yéu cau kiém tra han ché dé xac dinh xem dich vu da phuc hdi chwa. Néu nhiing yéu
cau nay thanh cong, mach sé déng lai; néu khéng, né sé md lai. Viéc trién khai ngit mach cling véi logic
thit lai cung cAp mot 16p phong thi theo 16p chéng lai sy mat 6n dinh ciia dich vu, dam bao rang céc dudng
dng xit 1y dit litu c¢6 thé xit 1y duyén déng céc su c¢b ngiing hoat dong ctia dich vu bén ngoai hoic suy gidm
hiéu sudt. Vi du, néu batdongsan.com.vn lién tuc tra vé 15i 5xx, mot ngit mach cé thé tam thdi dimg céc
nd luc cao web, ngan tai khong can thiét trén ci trinh cao va trang web muc tiéu.

Hon nita, viéc ddm bao tinh bat bién (idempotency) cho cic hoat dong xit Iy dit lidu 13 mot thue tién t6t
nhat. Mot hoat dong bat bién 13 mot hoat dong c6 thé duge &p dung nhiéu lan ma khéng lam thay déi két
qué ngoai lan 4p dung ban dau. Diéu nay rat quan trong khi cic co ché thit lai dude 4p dung, vi mot hoat
dong that bai ¢6 thé da hoan thanh mét phan. Néu xdy ra thi lai, mot hoat déng bat bién ddm béao rang
viéc thuce thi lai n6 khéng dan dén dit liéu tring 1dp hoiic thay ddi trang thai khong chinh xédc (Kleppmann,
2017). Chang han, khi chén dit lidu vao co s& dit liéu, viée sit dung cdc hoat dong “upsert” (cap nhat néu ton
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tai, chén néu khong) hodc cic rang budc duy nhat c6 thé lam cho qud trinh chén dit liéu tré nén bat bién,
ngin chan viéc trung lap dit liéu néu 16i mang giy ra thit lai sau khi lan chén ban dau thanh céng nhung
trudce khi nhan duge xac nhan.

Tan dung kiém thit ty ddong va cic dudng éng Tich hgp/Trién khai lién tuc (CI/CD)

Kiém thit tu dong va céc dudng dng CI/CD manh mé 1a cic bién phap phong ngita khong thé thiéu déi véi
cdc 16i thoi gian chay nhu name 'Retry' is not defined va céc 16i xt 1y khac. Cac thyc hanh nay dadm
bio rang chat lugng ma, chitc ning va tinh nhit quan ctia méi trudng duge xac thuc trong sudt vong dsi
phét trién, gidm dang ké kha ning 161 lot vao san xudt. Kiém th@ don vi 1a tuyén phong thii dau tién.
Céc nha phét trién nén viét kiém thit cho timg thanh phan ho#sic ham riéng 1é, bao gom ci nhitng thanh
phan chiu trach nhiém xir Iy 18i va logic thit lai. Ching han, néu mot 16p hofic him Retry tiy chinh dugc
dinh nghia, kiém thit don vi nén xéc minh ring né xi 1y ding céc loai ngoai 1é khac nhau, 4p dung céc
chién luge backoff vA tuan thi giéi han thit lai t6i da. Gia 14p céc phu thudc bén ngoai, chdng han nhu céc
yéu cau mang dén batdongsan.com.vn, cho phép cic kiém thit nay chay nhanh chéng va déng tin cdy ma
khéng can cic 1énh goi bén ngoai thuc té (Python Testing, n.d.). Diéu nay dam bao rang logic cbt 16i ciia
chinh co ché thit lai 13 ding dén va dudc trién khai chinh xéc.

Kiém thi tich hgp mé rong diéu nay bing cich xdc minh su tuong téc gitta cic thanh phan khac nhau.
Déi véi mot dusng éng xit 1y dit liéu, diéu nay cé thé lién quan dén viéc kiém thit su tuong téc ciia trinh cao
v6i co ché thit lai, trinh phan tich dit liéu va 16p luu trit. Céc kiém thit nay c¢6 thé mo phong cac kich ban
16i khéc nhau, chdng han nhu su ¢b mang hoiic giéi han ty 1& API, dé xdc nhan ring toan bd hé théng phéan
hoi nhu mong doi, bao gdm viée kich hoat thit lai va xit 1y céc 16i cudi cting mot cach duyén déng. Mot kiém
thit tich hop c6 thé ¢b gfing cao mot URL duge biét 1a doi khi bi 16i va khing dinh ring logic thit lai dudc
goi va cudi cling thanh cong hodc that bai mét cich thich hgp.

Mot duwdng éng Tich hgp lién tuc (CI) tu dong héa qua trinh xdy dung va kiém thit cic thay déi ma.
Mbi cam két mé kich hoat mot qué trinh xdy dung chay tat ca cac kiém thit don vi va tich hop, cling véi céc
cong cu phan tich ma tinh (linters, type checkers). Néu bat ky kiém thit nao that bai hodc mot linter xéc
dinh mét vin dé nghiém trong (nhu mot bién khéng x4c dinh hodc thiéu 1énh nhap), qud trinh xay dung sé
that bai, ngan chin ma cé van dé duge hgp nhit vao cd s6 ma chinh (Fowler & Foemmel, 2006). Vong ldp
phéan hdi titc thi nay rat quan trong dé phat hién céc 16i nhu name 'Retry' is not defined sém, thudng
trong vong vai phit sau khi nha phét trién dwa 16i vao. Theo mot cudc khdo sat nam 2022, cic t6 chiic
stt dung céc thie hanh CI/CD da bdo cdo gidm 20% cac 16i nghiém trong va thdi gian phuc hoi sau sy ¢d
nhanh hon 30% (DORA, 2022).

Trién khai lién tuc (CD) tién thém mot bude so véi CI bang cach tu dong héa viéc trién khai ma da duge
xéc thuc vao méi trudng san xuit. Diéu ndy dim bio rang ma chay trong san xuét luén 14 phién ban da
vugt qua tat ca cac kiém thit tiy dong. Céc dusng 6ng CD thudng bao gom cic bude cung cap mdi trudng,
dam béo rang tat ca cdc phu thudc can thiét dude cai dit va cAu hinh ding cich trong méi trudng muc tiéu.
Diéu nay giam thiéu 16i ctia con ngudi trong qué trinh trién khai v ddm bao rang méi trudng san xuat nhit
quan véi méi truong da kiém thit, ngin chan cic vin dé ma mot phu thudc nhu thu vien Retry cé thé bi
thiéu trong san xuit mic dit c6 mat trong qué trinh phat trién (Humble & Farley, 2010).

Thiét lap kha ning quan sat toan dién va gidm sit chiti dong

Ngay c& véi cac bién phap phong ngtta manh mé, 161 van c6 thé xdy ra trong cac hé théng xt 1y dit liéu phiic
tap. Do dé, viéc thiét lap kha ning quan sat toan dién v gidm sat chii dong 14 mot thuc tién t6t nhat quan
trong dé nhanh chéng phat hién, chan doan va gidi quyét cic vin dé nhu name 'Retry' is not defined
hoiic bat ky 16i xtt Iy tiép theo nao. Kha ning quan sat dé cAp dén kha ning suy luan trang thai bén trong
ctia mot hé théng bang cich kiém tra cdc dau ra bén ngoai ctia né (sd licu, nhat ky, ddu vét), trong khi
gidm sat tap trung vao viéc theo déi cac s6 litu cu thé va canh bdo khi dat dén ngudng duge xéc dinh trude
(O’Reilly, 2020).

Ghi nhat ky c6 ciu tric 1a co ban. Thay vi cdc cdu lénh in don gidn, nhat ky nén duge tao &
dinh dang cé ciu tric (vi du: JSON) bao gom ngit canh lién quan nhu dau thsi gian, cAp do nhat
ky (INFO, WARNING, ERROR), ID phién, ID quy trinh, tép ngudn vi cic thong bao 16i cu thé. Déi
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v6i mot 16i nhu name 'Retry' is not defined, mdt muc nhat ky cé cau tric sé khong chi ghi lai dau
vét NameError ma con cd ID phién (a5ce5514-1874-42b8-9393-ac6009c1d57d), URL dang dugc xit 1y
(https://batdongsan.com.vn/ban-can-ho-chung-cu-tp-hcm) va bat ky ngit cdnh thyc thi lién quan nao
khac. Cac hé théng ghi nhat ki tap trung (vi du: ELK Stack, Splunk, Datadog) tong hop céc nhat ky nay,
lam cho chiing ¢6 thé tim kiém, loc v& phéan tich duge, cho phép cdc nhém van hanh nhanh chéng xac dinh
ngudn va ngit canh ciia 18i trén cdc hé thong phan tan (Elastic, n.d.).

Thu thap sb liéu cung cip thong tin chi tiét dinh lugng vé tinh trang va hiéu sudt ctia hé théng. Céc sb
liéu chinh dé xit 1y dit liéu bao gdm: * Ty 1& thanh cong/ thit bai: Phan tram céc tic vu xit 1y dit lieu
thanh cong so v6i cac téc vu that bai. * D@ tré: Thai gian can thiét dé xir Ij cdc muc riéng 1é hodc hoan
thanh téc vu. * Théng lugng: S6 lugng muc duge xit Iy trén mot don vi thai gian. * Ty 1é 16i: Tan suat
cac loai 16i cu thé (vi du: NameError, 16i mang). * S& dung tai nguyén: CPU, bd nhég, I/O dia, sit dung
mang. Céc bang diéu khién gidm sat (vi du: Grafana, Prometheus) truc quan héa cic s6 ligu nay theo thai
gian thite, cho phép cdc nhém quan sit xu hudng, xac dinh cic diém bat thuong va du dodn céc van deé tiém
an trude khi ching leo thang (Grafana Labs, n.d.). Ching han, mot su ting dot bién dot ngdt trong nhat
ky NameError hodc su sut gidm trong ty 1é xit Iy thanh cong sé ngay lap tic kich hoat cdnh béo.

Truy vét phan tan 13 diéu can thiét dé hiéu ludng yéu cau thong qua cic dudng éng xi 1y di liéu phéan
tan phtic tap. Cac cong cu nhu OpenTelemetry hoiic Jaeger cho phép céc nha phét trién tao ma dé tao cac
dau vét hién thi chudi hoat déng, thoi lugng ciia chiing va bt ky 16i nao xay ra trén cac dich vu hodc thanh
phan khac nhau (OpenTelemetry, n.d.). Néu mot phién xit Iy dit liéu that bai v6i name 'Retry' is not
defined, mot dau vét c¢6 thé hién thi dich vu hodc lénh goi ham cu thé nao da dan dén 16i, cung cip mot
btic tranh hoan chinh vé dudng dan thuc thi va gitp c6 1ap thanh phan bi 15i.

Céanh bao chi dong 1 16p cudi cling. Nén dit ngudng trén cdc sb liéu quan trong (vi du: ty 1é 161 vugt
qud 5% trong 5 phit, khong cé tdc vu thanh cong trong 10 phit) va cdc mau nhat ky (vi du: cdc thong
béo 16i cu thé xuit hié¢n nhidu hon N lan trong mét gis). Khi cidc ngudng nay bi vi pham, cic canh bdo
tu dong (qua email, Slack, PagerDuty) nén thong bdo cho cdc nhém chiu trach nhiém, cho phép phan tng
nhanh chéng va gidm thiéu thoi gian ngig hoat dong. Diéu nay dam bdo ring ngay ci khi mot 161 nhu
name 'Retry' is not defined bang cich nio d6 vugt qua kiém thit, né vin duge phét hién va gidi quyét
ngay lap tiic, ngin chin gidn doan dich vu kéo dai hosic mat dit lieu. Mot hé thdng canh bao duge cau hinh
t6t c6 thé gidm thai gian trung binh dé phéat hién (MTTD) cdc van dé quan trong tit hang gi¢ xubng con
vai phit, tac dong dang ké dén hiéu qua hoat dong (Gartner, 2023).

Pam bao tinh nhit quin ciia méi trudng thong qua container héa

Mot nguyén nhan phd bién gy ra 16i thoi gian chay, bao gdm name 'Retry' is not defined, la su khong
nhat quin ciia moi trudng — khi ma hoat dong hoan hao trong moéi trudng phét trién nhung that bai trong
moéi trudng san xuat hodc thit nghiém do su khac biét trong cic géi da cai dat, phién ban ctia ching hoic
cau hinh hé théng. Cong nghé container héa cung cip mot bién phap phong ngita manh mé bang cich déng
géi cac ing dung va cic phu thudce clia chiing vao cic don vi ¢d lap, di dong, ddm bao tinh nhit quin cta
mdi trudng trong sudt vong doi phét trién phan mém.

Docker 13 nén tang container héa hang dau. Mot hinh anh Docker déng géi mot ting dung, cdc thu vién,
phu thudc va tép cAu hinh ciia né vao mot don vi duy nhat, bat bién (Docker, n.d.). Diéu nay c6 nghia la
néu moét tép lénh xit 1y dit liéu Python yéu cau mét phién ban cu thé ctia mot thu vién cung cip chitc ning
Retry (vi du: tenacity==8.2.2), phién ban chinh xdc d6 dugc dinh nghia 16 rang trong Dockerfile va
duge déng gbi vao hinh dnh. Khi hinh anh Docker nay dugc chay dudi dang mdt container, né tao ra mot
mdi trudng co 1lap duge ddm bao cé tat ci cac phu thudce dude chi dinh, bat ké hé diéu hanh méy chii hodc
phan mém khac da cai dit. Diéu nay loai bd vin dé “hoat dong trén may ciia t6i”, nai thiét lap cuc bo cla
nha phét trién ¢ thé cé moét géi duge cai dit toan cuc nhung bi thiéu trong méi trudng méay chii san xut.

Dockerfile déng vai tro 13 ban thiét ké dé xdy dung hinh anh container. N6 liét ké ro rang tat ca cac bude
can thiét dé thiét 1ap mai truong, bao gom cai dit Python, tao moi trudng 4o, cai dit cdc phu thudc pip ti
tép requirements.txt va sao chép ma tmg dung. Vi du, mot Dockerfile cé thé bao gom:

FROM python:3.9-slim-buster
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WORKDIR /app

COPY requirements.txt .

RUN pip install --no-cache-dir -r requirements.txt
COPY .

CMD ["python", "your_script.py"]

Diéu nay ddm bdo ring pip install -r requirements.txt dugc thuc thi méi khi hinh &nh duge xay dung,
dam bdo rang tat cd cdc phu thudc di khai bdo déu c6 mit. Néu Retry 1a mot phan cia géi dude ligt ké
trong requirements.txt, sy hién dién ctia né dugc dam bao.

Céac nén tang diéu phdi container nhu Kubernetes tiép tuc nang cao tinh nhit quan ctia méi trudng
va d6 manh mé hoat dong. Kubernetes quan 1y viéc trién khai, mé rong va van hanh cic tmg dung dugc
container héa trén mot cum mdy (Kubernetes, n.d.). N6 dam bio rang cic container dugc chay véi cc tai
nguyén va cau hinh duge chi dinh, va ¢ thé tu dong khdi dong lai cdc container bi 161, cung cap tinh kha
dung cao. Bang cach trién khai céc tac vu xit Iy dit liéu duéi dang cdc pod Kubernetes, cac t6 chitc ¢ thé
dam bao rang mdi tdc vu chay trong mot méi trudng giéng hét nhau, ¢d 1ap va duge dinh nghia r6 rang,
gidm thiéu rii ro NameError do su troi dat clia moi trudng.

Nhitng 1¢i ich mé rong khong chi ngin chin NameError. Container héa tao dicéu kién thuin lgi cho co sé
ha tang bat bién, noi cic médy chi khoéng bao git dude stta doi sau khi trién khai. Thay vao d6, néu can
thay ddi (vi du: cdp nhat phu thudc), mot hinh dnh container méi sé duge xdy dung va trién khai, thay thé
hinh &nh cii. Cach tiép can nay lam gidm déng ké su tréi dat cdu hinh va kha ning xay ra cic van dé thoi
gian chay khong mong muén. Theo mo6t bdo cdo nam 2023, 67% t6 chiic dang st dung container trong san
xuat, trich dan viéc cai thién tinh nhat quan trién khai va chu ky phat hanh nhanh hon 13 nhitng 1gi ich
chinh (Statista, 2023). Bang cdch chuan héa méi truong thuc thi, container héa cung ciAp mot 16p phong
thit manh mé chéng lai nhiéu 16i lién quan dén trién khai, bao gdm cé 15i name 'Retry' is not defined
¢d ban.
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Két luan

Ldi NameError: name 'Retry' is not defined trong trich xuat dit lidu web tu dong chli yéu 1a mot triu
chting ctia viéc thiéu cidu lénh import, pham vi bién khéng chinh x4c hoidc moét phu thudc chua duge cai dit.
Chéan doan hiéu qua phu thudc vao viéc xem xét ¢6 phuong phap co s6 ma dé tim céc lénh import mo-dun
phtt hgp, xdc minh cdc goi da cai dit trong moi trudng thuc thi va sit dung hgp 1y cdc cong cu gd 16i (G 16i
16i Python). Céc chién lugc phong ngtta rat da dang, nhan manh tam quan trong ctia cac cAu lénh import rd
rang va chinh xéc, viéc 4p dung céc thu vién thit lai da duge thiét 14p tot nhut tenacity (Tai ligu Tenacity)
hodic requests—toolbelt (Tai litu Requests-Toolbelt) dé tritu tugng hoéa logic thit lai phiic tap, va quan 1y
phu thudc nghiém ngit théng qua céc mdi truong do (Bo cao web manh mé). Bang cach tich hgp céc thuc
tién t6t nhat nay vao vong doi phat trién, tir ma héa ban dau dén trién khai, cdc nha phét trién c¢6 thé nang
cao déng ké kha niang phuc hoi ciia cac giai phap cao web clia ho, gidm thiéu thoi gian ngitmg hoat déng va
dam bdo viéc trich xuat dit litu web c6 gid tri mot cdch nhit quan va dang tin cdy. Quan ly 16i chi dong
khong chi 14 mot ban sita 16i phan Gng ma con 13 moét thanh phan co ban dé xay dung céc hé thong trich
xuat dit liéu web c6 kha nang md rong va dé bao tri.
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